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J\j>dJh^\Sj . ^^lo^liiJiJ v^Liilj Jldl JJUI villi . iLJikdl i^JI iaY, 

UjL»;I JUL- jj pf . \\r\ ji \<m ^ ;>ui j ^jji ji jLcLrf w-ii 

J tf>l »A* CcHji Sj-^JI i^iJI *juk *ljj A ij . £jU j^uil jl Ojll JI U ^jix 
^1 J^ _ Ujl ju^I Jljj V i i^l> oUJLu j . oU oVjUvo Jl ^i-JLi)l jJUJI ^ jl 

Moritz Schlick jJLJui L*^,> J^ti. U£l>l^ M^lU ***^JI oIju 

air, . \<\yy ixu, u«i> j r >ji aiJUJ uu; ^jji ( \«\n . \aay ) 

Hans ^1^ JLc jlfj * J>> *Ul*JI ^ juuJI j-^uJ Sl^.,.^ IjJb juu^jJ 

J " 4j^-j>I • *L>aJI J 'Ur^cu J^i vsLLa Lj Mahn 

.OJj . Max Palnck ^ ^ru * ^1 LJk v>L* >SlxJ <JI ^1 Co* M ^jji 

^Vl ij^JI ijii y*>Lsuj i ttUX ftiLu-L i-LJU jL-^kJi iSljU* Jajljj oLJLi Jl£. 

^ 6l*jJlj ol5Ul " ^Uf \ <\\ V r U ^ . o_*L* vij^Jll ^bjl pJUJIj , 

Jiul (JUji aaJL*j liii i-w ^ j\ \t . ^ ^ jut «^ 0 ! 

Jj> jii-l jOi . IJikll i^jJI iUUJI jJ_^L iljb oUi • • r U cu^ij 

<*u±jij • V. Kraft c*\J j^SLij . Herbert Fiegl O ^Jj-^ ifl— Mill j^Jj 
J ^ ^j^-T ^—p q\ — ^Ljl ^Ij jji i^if ui . F. Waismann oUmuj 
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J[ JUUtfly . K. Menger ^u* Jjtf, . R Hahn c,U jjUj , K. Godel 
*UxJ j^l • "LxU^-l Isj-JLJ ^JJI Otto Neurath c^lj^jpl ^tf 

dj> cJLdl . V> CJ^Sc 05 cjtf . X^JS c3J\ ^Ju ^ij . J^Utl JULU 

^Ijijl ^ la^ULI c^Jlj . ^ Hans Richenbach ^l*^ j;U 

*~1. a > ^U^J ^1 ^ISUSfl jIju^J o^jj^l * jJL*JI bjLfru ILSjJdi 

J*jJI oVUartl *Jub i^j ^ * 14^ ctfUrtfl oIjl^ . 3L*l> ii^ ^LJIj « i*U 

iilx^ ^ ^4^1 j£ L. Vittgcnstein uu-&^i £*i*jJ olfj . i^LJUJI oUiLuU Ifiuu 
Trac talus Logicophilosophicus i-lJU _ Liku iJUj ^ 1 1 -uU> 
c^ 1 1-ogicalk atomism LJikll LjJJI zlJjJ ^ ojl^ yij • >SSA 

Oruj JauLJI *Jub ^^U U • aJLLs^JLI oIjLjJI I4U Oj&tfj ^J' UJ[ S** 
J^SLij ^ ^ jA> L4J a« . juuU juUju 4jJUj Ij^jij « *j JUjVI i^y Ij^xJl 

, M Scieniific World View " " jJUll J\ i^U > i^j " " ^-Jyu " 

Or^j , i^Ux^Vlj IJli^lj J^fLJIj juikdlj ^LJUJI o^5Lill ^ A^i iJj£ 

>i JU-I i^^JI c> laljLi ^W-l ^1 " UMsllj U^^iJI 



- * * * 

, oljijJll UULI «L*cI fhi j\ d^k (Jj . fjo^j f^iJ .j-JjAri 1 

fc- " Erkennlis " " Uydl " ^ U*- jU ^ U. ^Ujl^j vUjtf 
I^LJLiJI U-Ji icL> «M»ul cjj^> IS . ,»i>jl£ii ^ iw^JI ,^xL--j cJl^ . NSV- 

iS>l ojiii SJUUII i*>UI ^ . jUJI l+oa i5>l OJOi , \SV"V ii- 

^jjl jJU I^J Ijjli IjJat ojui ijJuJI i^-UI . ii>L>Sfl £y~~* ^,1* L^-Jau^ 

Jlp .Ji; Ji jti" wJU> *Jbw ^111 «iLLi JSjjj* U^>>- 

g.-.U.A, Dolfuss ^jjJ i-iUJI ,JiJl ji JI iiLi-VLi . viLJLi l^ijj J^Vl 

* * 
* * » 

. JUu LwJ jl I j i I j I Li" JuXkdl wLwsj^^vJI jl 4.JLLUJLI CjL^^oJhJ* 

JjUj , L^'iUo JLc JiiU ^jJI l+^j ^1 US' * LfiljubV ^JUaXI ^^Ij UjJIj 
V vUjlS' jl ^ ^Jl . Lfohl* Jwol5^uj iiL-U^u Ji^Jtuj * J—ii^ jl 

Barmen ^jb^v^L Rons - HoiT^i^^ \a<\\ i^^i ^Ujl^aJj 



Y 



. \m r u>i ^ ^ cjw j, ^ . ujui ^ ci^ » 

j>i ^ . jkii ^ ^ ul| ^ ^ ^ aj . ^. 

AfiJI l-l ( *jU„Jtf c> ILcl, laxl* ) U> J| jug ^1 olU&l 

t^iUi . uji ) ^> lus- juy c^l^. juu , Sj sy i i>y i u* ^ ^ ^ 

f U Lso ^1 c^>jj ^l^l , Der Logische Aufbeu dcr Welt ( JUI 

els' Jii . ol^jj . ^ jLcsj L*i Lf , cU^j liLLi J ^u. J\ ji S\ 

• " "^=^5* J! ^ jsi^ ^5"! w ju JjjUl J ^ jjj . ji| 



E U;VI la* j^ij " ^UJ| is^ti » v j iis^ ^ £ u;i j ^ M ^ 

J! v u j^ * r*-^ J»t»*sij **UJ-i J»uj jU*jI j>> ^juji 
ji-ij >isL^, i^u -o c^ji- iM juu . n ■vro r uii _ >j- ^ iJ ^ 

- I^i^i ij ''^>i A- 1 - obj^Jjjji ^ JI^Vl- ^iliUJt ^ . b'f jju-i 

vJ^-l r « . ( o>yi (J^JJ UjJI ift^jll ) ^JJI ^S^Vl jJjUJj 

" 11* oW> J ^l5o . iiUI rJ Lc i^ljj v Ujlf 

r l_c " jkulJ ^ J:> -=JI iiL^JI j » \ur r U V JjV ^ ^jJI » ^jUI pie 



A 



Uoj . i-^U- vUjtf iL>j . i»U iS>l QijU) JSLi^ L^^ft j-jj 

* * * 



iZisUll OjtH^y jL=>' -^J * ^y^JI v-*^ 'hJ 3 ^ i-iidU i-*->>" ^ 

• Ji' J* 1 ^ cA 11 J4»^ V^J^ ■ Wy" 

• * 

i»^L! 1jL*u» ^ ^JUI . Sense percapiion cv ~J-l Jlj^VI ^JU L^j jui*; 

fAjW*-" <jJ| ilji^ iiijaj^ l^fcLas-l ^ ( *^SJj • jLicVL S^J* U-a-cjJ ^,-jy»oJI 

ia-j^Vl ^jlJ jA . iii»LJLI j^-jLja^JI 4j jJjC ^jjl JjUl lit ^ ,r>--ll jlfj . i^JaUjJIj 

.^aL^ " i-jUS" LjJ^ ,^1 *>j>Sfl dte ( iJii^ J^-l Jl Jl 3j ) ;.«.7,.,.^l 
ui jjs is ^\j . j^x-IjAj J-vj ^ J5J Crincipia Mcilh'matu ;i " oU>L.jJI 

u^w,^! jjaL. j'Vlj . LjUalU c( *5ljJI o^il o^j • L UU 

LLbi Li* U-i . JljjVI JU -u-oo ^L^JI LJfcJI LUi'l w b' ji lyJju ^1 iiLUUlf 



Veri- y^jyi ^1 ji^ jU ^ JLskdl ;l*^J| Lf, w jj ;l*UU jjuUi U 
cr^ 1 V . II* l 5i»cJI j Lw«I liability criterion of factual meaning 
liU o^*; ^ . oU5^j . ^41 Ua jl£ iit> J^i- VI L. IjW ^IjJI 

0^£j « u-U^ oi> V a*5Ij .UjLj jv^. VI . ti^rjg 

JSLl< j! . o^JI ojji coll Id* UjS 3Jl> ,J dUi, . ^ly. fXj d\ ji*dU 

Opcr- V-^ w W ^ . jJjU; c /^.Vl, l J > .JLAJI n «JU ^Ml 
U . i-ikJI i-A^jJI -o JL>b tM uviii-i ^-iSfl { J\jyJ>*\ -4 Ju stionalism 
o' ,>« Jk> Bridgman o^Al* fJL-JI oj~JLi ^ jUk^JI 

JauJjl Ji " ^y-ilj " ^^ul ^^^Jl jLyc* ^ ^ u-*j • i>*LrJI f-rf^ Jd> i>* 

, I^JLJI j15oS/I j v^llll l*\£ ^Lui' jLaII IJLa I^*jl>cuvI - 

jikii ^di f *^i jju ( xjt f>4 iii ^ f ^Ji ) t>uii - n 

1L-LI . L; J^lji ) ScillCX ^bu-JI J^lji^ J^J ^1 ^JUl _ V 

J„*i JlJc-J L_<ji ^--a. JjVl . *<>^ JjM 1 " f-W f^ 1 " j>" 



* „ * - 



liJI 



CvlSJ . ^yUJI ^jJJI ^ji-il Cjjjy-I lili . jSS\ JiLL; xJUjJI j^-aJ LjJV 

O^jU ioJLJI »j* *-A "-"-"J • vkjtf tS'j <jj> i> - jJUjU iJLL. Ijj^ 



. Lj^JLIi Ol^jcJI ( l^JuL^J\ ) i^ikdl oli^UJI ^ £>±*£> i^iJUJI LUaiJU 



JUL. ol ^ ^yJI ^JUI ^1 * 1 JiJ ^Ul oUj ^ « v U,tf Uj-JL . jJUJI iiJj 

, iiUI LLaii tro5^J j*I^5 v;f . formalion rules ^o5U)l JieV Jx J,Vl £>dl 
jlfcjiV ircnsformation rules J*^ 1 ^ ^jUJI J-sAl> 

ioJljJI r jJUJI Cryj L^ Jite o' uji *i~UU 0' Jl*i 0*J « J*^ 1 

f> U)l ^U. f >" cyJI ^! ty^ 1 J* 1 ^ 11 ^c^C^I 

^yu, viLUj olj^" JUui U«i i*U> .La*! . vUj 15 ' ^ ««W • 

i^jjfjijjJi J _4-l ji LUaiJI M^ 1 y^* 11 j*-^ V**** 

. Preioccol - Sentance 

uuj ugi jLi L4U1 o>ui oij , Ujj UUji oik^v ^yij nui oi ^ 



^Jill ^ . UjfjljjJI iiJUl J ^j-aJI - cfjUf Oy, j~«.JI v^J 15 " j*^- 1 ■»** • 

j Jul of «oA'i o-^ • at u£* u^ 1 *W - L -^^ 1 °"* ul crP - j^W* 

iJ\ J C«*J LUai . SJjSVj^II iiUI J Ja-wVl LUOll j^-axi . ^sla 

• «ij>^' £^4- L-L-'l { *jJ*jl~j ^ Lclj . 

. Unity of Science jJUl y> J\ Jj> cUJI ^Ul >VI ai^JIj 

ZiJ ola *<y^" SU-o cLjJJl iJJ o' «^-> « 3^>b ob> ^ Jj^j Lil ^wiJI jJLcj 
U) JJto L^u, ( M H it ^ " iJU^>l ' oVl ^Jl fSUI ii >xi ) 

ii' 1^ a^jJ'j • l-i* Physical ism JU^I y^ill i>_«>i jv->h J*i 

^-4 L^.-ii>^. ^ O-VU Jj> jjJJ i^aS Jl " Ui Jbu " Jjl- ^ .is-ji 

2^S}\ " Ui ^ ^Lu " ^ixiJJ jUuJI ^iKJI vikw V vUjU* j.-^ JL^'I wsA.JJ.1 

u L ^ Jx ^Ljj o^Ls ^ ji ^ - ^ jui ^ o>f " 

u>r " j " UI y-'U " oU-^xiJI J^- ^1 \xn, . ( ji iJU ^^i aJ ^ I,.;:.,.,; ^1 
oUjlT ifli^ , 'Liku o^l^* V W;i ^» 0 ->Vl U}^. J5" " ^ iJU-l 

JUu^l lil zj'V IjJI ^ ^ Ijus i-lSUL LcLi'i' JyJI ^uil jo: jU*f 

. ,^aji ji j^ai .i> ^i ju v jULj . oV .>« Lj. ;t -ji t j^j 



. . (>UI ^ £-}! »>la JjUi* <y . ^ ,;, j4 . ^U&l 



oU^I ^ JU-il ^ . • iJLj-iJI r >JI J ^Jl ^Luj olijkJIj ^Ull "ji 
J-obJI j^c JU o^iJI J>M ^ ^ifl . pJjJl oLJfu, ULjiUlj ^aUJJ JJUoJI 
J " jLJUJI ijjJI " lioiUi iaL. ^t-je s j£i v»L" j* M- Gardner jij\> 

i-Jl^l ^ jf . ^jjp. J " i-JUJI ijJLJU " Jail J-^l lj| ^ u^'^ N^»A 
J^LtVI J*. ^jJ J> . ^ijJJ UiUf-L. .jIj ^1 , Uaj*.j ZJl> ^ jjj , I+sjUS' 
jji-i" U jJJ *j Ji oLwIjjJI »Jub ^1 jlsj . LfU ia>lj 1<U£J i~stjiil jlfxjl J 

U5JI uu ^~£JI 0,lLxJI L>li j^el ^tfVj . iU-~. jlil£>j JLol>i jl 

J>> ol4>j ^ jl-jjJI . U» J 'Lai Jx Jyt*- Jlaju*! ju, 

\*y?\ ^\ Jl U . ,yjU L^^wiwj Ujiu iiu-j cJUji juJj 

uy-^j . olc^jil ^ s-i^H Jd> viUij . ». 1^1 JjJ- ijua> 



Cr* ^Jl J^j . l+i *VaVI y^U- oUl^xSljl oUUI jl o^juj , l^>L pj Sl 
j-JidL ZiJI jt^jJj iLJLill ^ i^U V >UJ cJUT " LJLdl ljxJ\ " jf 

^ iuL^JI o"}l5Uiil JSU iJL*J Z4-Lju> fU.JiJ oU^JI Ijj> ^ UjUu JJLy Jj 
jjiit* jLoj . <£j**>J> iiiLu JVjJVI ^ Vj^ • jiS\ iiJj iiSUJIl 



c-jiy ujl^ jiij fJ ^joi ajIjj Uujj jbuii ^1^-1 j r jj! ur . .jIj^'j ^^-! 

J^* . ^ . JjUTj I lerbcrt I-'eigcl ^.U ^a-. Jl Li" 
LLajj . olji- »juJ o^-l oUal^v UL.ji ^1 V-^ 1 j^^ 1 K - G - Hembel 
K. Shinmny ^j-^i^l US' . stjiAJI ^ . Ij>l J* SjU-Jll cUUL-dJ ^»l> 

. \u • ii- jju* ^JJI " tsyij • li>*H " Kurt Reziler Jjo CjJ ^ & 



Jl*&Xr$ 0*^9*" 



J^ill viUsJj . "Llls JJJI ^ jLjjJli . (JUJI cUU^I jl oljl ox . ,JUJI 
LJbJI uyljillj . L&Aj i L^iJ Ujlu *LwVl JaiL^Jj Ljb jUlj « .UaJI ^-ijb 

f UljVI II* Jju oi| . . ok; i> 'LUxxJl Ua^f lili 

ji ^u.i jf ^ui „j . o<-j J\j (Juji o-. L*i i~±»ui 

JU xi'Ull Sf.ui . 2JS 1+tffWI uylji Jj . Sajlj ( oj^- ^15* ) J-iiJll 

(J* V^'U^" Cwuil jJ . lAyVLi ji i iijiil ij^jJI juJjw c^i jjj . oVLLI id>^» 
c Udl <iUi Jli. " JU>I " p-l ^yLJI U* JU ,jU>V oil . >lj oa> Oy iS*>UI 
J* JI *>l> J jJUIIj . " 'Li>- j^i r U JS" oi^jJjil JUtSfl ui* ^—1 SaU g-i.LJI 
^jl***' tjj \+» ^~ , v-^—JI lljjj ■ " LxL l* -L-J jlJLSJI OjJl^SJI . o^'-iU u\a....JI ,>•«** o-* 
" OOljilU " SaU 4^J U jl Ji ijUVI jJl?2 . i-iiLil ^ iujULdl XJLLI »JU . %l 

, iJLfUl Oy'ljiil y> Ul 

M^JW " oo>~»" jJ^-ll ^ : f ^1 Sj^-JLi i-K)l cvl^DI o^ ^^aJI ^ 

VI . 1&A\ jriUJI Jx-jl o- 'UjjU JUll ^jju Uia . ( V ijji s J>-a< Jaii 

UJ u — * j OJl^J oil J ^ j cJKj . ^ JU* OJIS - Ijl -oi o^UUI 

: jui j^i jc Uj o>;uji ii> , 'u^i 



( Cjj ) ( j) 



• ^ is* j J " j J " CKj? • oVLLI ,>* iu*. S^i. v-J l*J/ JJ?\ oVULI 

^Dl jJ-L. ^ ^Ul J^ . i| 4 { ^ Ul ( \ > " <=> U 

. " ... oil ... I al " ^fcjl i^J^VI ^ jjlk, yij . tj L-j 

j» oj}\Ji}\ Ijjbj " ^1 ijujj oil < cUS i#wJ ,*J 151 . ^ ^ ij-Jl^ M : Jlill 

^yJI oU-JI ^ -ulc cr La i ^ iL^k. jjJUII gj^aj jJUII JjUu « «L>JJI jUj 
»j> CJISJ , oOJjlJI oJjb Jju Ll^Uj 15! . otUix^VI sUju-I ^1 aUjj 

i 'Uaul jvc»w» ^j-SoJI t ^5jj « j J JLajLu UjULfr Ua>j JUjCJ V j J ^ ' uW>^' t/*^ 

2j,^J\ ;,,„^JI jV . iJ^ oU^i £- . I4I USUI CryljjUl ^ J^baJ L; I iLi> 



i^JUl ^ " . oUlyUI ^ ;juo> JijWI ^ ilx-Vl OJLxS'l " 

^UJtV » oUi> N X* < LUiS J^S/I ^ UijU* t^Wj " •JLriil 

^ ^1 LuSLc jJLJI UJU ^ »^tll ^^Jl JJLil ^! J iSsUlj . ^^'^ 

Ujll* . 1jl> jJlLI c>l . *>yijAJI oUI M oyUI LUuJl 

^U^ . ^rVl ^>^l jkdl iJJ ^ oUKJI iiL LU4JI *UUJI jy^e 



. oUJ-l ii-i> ^ r U Jiu »-u>U . 1^*. %i alb jl ^ V " jb/ c.U- J-ill " 

I K 

^A\^ " Jl " Ji^cJI ilil ^ >ji " J*i» " W.J • M 

0 LjVI " Cj^JUjJI JlS Uu* . ^ jl ( J— * ) ^ eA* ( W v^>i 

Uue " ... iJUJI o>UVL ^juJI " Jyii jl . iMJI ^ cr^ " J^ 1 " 

juuuu-ij u 'yiA> .^i^^ jo-*- U;Si . u^J j* uj . IJ* 

, " ^'U* " UjLt^lj - ILbill »JU Jic *ie j* I- Jl JJi^l Jc jl . IJ* LU*i 
la* Je ^.,.,L7 J ^2sJi uj-j ) J~^l J AiLl** cjtf Ul " " jl uv-U^ 

dih>l ^ Ul jJU^U ( plij ) l^UUI oa Jju ^Jk; VI J^xij , ^1 .j- 

ji ^ I ^ ISJ * iolj dU; ^1 jujuLI ^ ol • r-^ cr 1 ! j 1 ^ 

jj lijj . r ^U»JI 3 ^1 ^ lilj Ulj cuT lil uJUi . U U->j ^^il 
* * * * 

. ^UJl^ liJLJI d.1^1 ci j-l-aJI IJa J iJLiOJI iii>-iUL) Uji- j^f 
LUHI »JU Lajuc " OyljJ " ^1 USUI LUtiJI Jjl. ^JU jlku. . U5JI 

* * " * * 

* * * * 

^jU J^^SU " J " 3^1 v 1 ^ 1 " J^ 9 ^ J^»l 0^ 0l>*> Ujj 



a-us; r L^Sf i^il^. oLfe^^L 5^ JU ^ (^ou- Jliil . ajusJI 

o LULLS' i!i>t>lJJ iLjls ^ ijJiJI uyljiJI uUa ^.S^JI JU, . tryk-^l< 

, Juii>}L. ^ >T Vj . Sa>. gJlijJ J^iL* olii^Mc pJWI ijuj . JjiJI i^>, 

LUti. oUUisJVl »i* Ji. ^x. j-^cJI ^ . ii>VL. »Ji>ljJI oUi>^UI jjjjJI Uj\Zt 

" 'i « " 

* uy i jj ^rt i m > 

^ * 1^ l^JU yJI yh Uj I qyljltl »i* ^ UJx sytf yjl iJuliJI U 

c^i ^-ji ^Ujji j-ju fjjot-j wji . u* x^vi * "•W-i J fUi 

uj a ^ is oj^i o' u^-£ ^ • jc— (JjOI uuI>5 fJ^uS ul£ Sfjl ^ Las 

. Jaii JL>I., o^l5 ^,.,„.. l ll oVU-l ^ r Jikx-; ) JiVl JL* J^lj OjJLS ^1 Sj^V' 
,1* JL* xi'UI o-'j • ( uOljill v>* J* J-xi; Uili 1xJUj o"5fU-l 

. ^jUU ^uli ^jULI o* >L ji V- lw^4 V jf u 



* * * 

. ? U i*iljJ i^Llo ^wmJj ^JLt Jm^x?0 ^SJ j>JUj JL^Jw^J 

i ijLoco U*J^ U^-^ iL^sSU Ij^oSm LUai If) I JL^ t jjS\ AjLUj If^a^iJ 

iJUJI Iwl^VI . U b.:AI jJLfr JLiu> o_>£j iULJI oji • ^JU i^U U ^^Jt. 

^L- ) Jit J^Uu Uf ^ . ^ U^ii Ujuo L^>l J 4^ 

ik^ ^«iJ ^1 U ^ij , i^JLI ^^jiL^JI 0ylji)l ,>c1a> JJLill uiwJ ISj ( 
Ji> i5>' C?"^ 1 fJ 1^ . JiWI JjLJ jta«J if 

( j JCjj ) ( j ) . \ 



i-^l Uii*U O' i 'U- cr^ixiJI CAJU f^x, LuS jj . J iu^LI J f "L^ 



cJL .iUi J . Uls ojJUJI ^. V i^l iU.| ^ LT^I^ 

^ J>aU UU iJii. Oi* ol^ j;JiJI - ...j. wall li* ^1 liU " : . JU 

L.u* " ^ oLUi U, " I J>JJ V,L. juu ,J ^ VJs J>| ^Vl jv^l _ jl^l lift 
• i.UxJI o>Jl* <-»yu" isL't j^ULj ^^ju *J|" ,,.., ?xn.ll c-i ii>ll r,U c^T 

u . aj^c ,iUi j* o^u, . o>;uji Jj* cu<r iiu . r wi o^uji ^^ji 

^j_JI ^ "Lli iikiv* jJuJ _ i<J_^ill ^1 uGlji S(ji> JLuJ l^AjJl 
jCii o' oVUI »i* Ji, . IJS AJhjki l^jT ^ jS\ iJU>l iJLjsu 

OjJUJI J^uSl lil ^ . ^I^SU ^-Ju" > Ul Uuk J ^Ji oil . vLr^l 

. u> IJLp « Jali 6Jk>lj jLJLo^I 4*1 1> 

o' tlK^? • «^Ji ^» Jiii ^li i i^i-JU> j-wJju ^La^l jjjli ^yl Ijl j 

a J & JJLo ^JUf. ^iJI ^UJl |*JLju LJli - ^UkJI li> ^ dij ji> CU5J I jjb cJyi 

. Jjiu ^1 ^1 *JLa Jjs» ^ ^UL ait ^JL, . r ULll 116 ojIj^sjj i i^L^LI 



UiJ ^ juV . »/i ^ L J^iif iJLa>VI CnJl^iJI juj , Lui ^JJI Jlill 

Ojiljillj ijjj^l ii^U . i^L^fVI rJ JL*iJ ^>Sfl oVUIl jUtiSVI ^ 

V'UjJUl ojJl^iJI Js. L^JI jus*; UgJf <+Sj q jljjUl aL- . Slu i^JJ^Jl 

J-ail Hcisenberg m ^.^J 

. f IjJI Jj^ jcLoj > ? oU-JJI Jjf JU J^J ,yJI iJjVI jJkll uyl^j ^ ISUj 

V, ) ix*JI oL^LJIj ,3kil uylji jl j^w, . lali wiL^* ^ uJl^ 1^1 ol)S 

. t5 ui] * J * J CJLS' J SI - N 
. J jl J uj^" Oil * J CJlT I Si _ Y 

o>j ol U oi U-ic oiso J i~iuJi jju» L^ii isl u;i UJ u o^uui 
^ * ji " usyi o"v . Uu o^'UJi LUi- our ^ cus u/i isi . . ^ ji j 



( either or both ) ( ^J^j U ) j.U^^ji 1 kh&y UUI 
^•UII 6 f UaJ lilj . ( either but not both ) ( ^ ^ ^ U | ) J^U 

: JUI j^cJI V>j ^ U*i) . ^ J5Li< UU 

^S"i ol li*J " ji " i-iSU J-.LUI ^L, (V ) ^ lal ^ 
*l* Ji> t'Ji ^ ^SU*, . oVU. Jjj* J^, r>L - 0 L dUi, . JL_j^ 

• ^ uJ-W >JI I* jw-i ^sJI oLi^xll 

d 3 

JjSfl d/&dl oVUI ^ ZiiiU " J V J " ol Jy& ^aJ| UcUJU " V " yj\ 

• a^yij . iiiuij . jjVi zjlli ^ jjua, <ji us iii u^^s c£s " isi " 



iiJb j>jl>0 Uxjt 4JU J-^x>J LjjJ . i^L^JI uuljlJI Jju^ LI , jkdl jju* ^ |JL* 



• «• W 4* 



. U j-jb i>jj oJli" . a>lj ^jL-* jl L^ikw* JJuc» 



Uj L*ii II* J^l ^ ^SJ, . wOJI Jl UJL,jj jl5 UjI . ^Vl uOJI Uj>-j aS 

V ^ji . |JU J J Jj&ch II* 0^ • i*jjl lSj 1 — i ^>lj -^'lj ij**>t* ji j-Ulj l >2 t iJ 

. Jui L*w ^111 JUJI >Lr i j^L Ujjiu 

Jj'VI ii<aU.I 6V . aUi . ^ JUI J>j Jii. J.S/i . Jil ^ 

V^UI ^UUI u i J o^i JUSUj " : aUtUI ^uJ! »i* j^j - . . . ^ 6 ir 

d;i J* Uaic ^iiU . ay^Ldl oiy.^JI ch> ^Dl II* <iXL* s J* Oj^-f 

. jJUII ii^i. ^1 jS^t Ix-i J ■^La? J 



^ jet? « ^u. oui ^tyi jv^, . ju, ji ilgj, . ^ 



TV 



^ -OL^ IJub , " iJI>l v^-JI v^^J 4 or* 



jl>l . iljJuw jJIjj^ i&Jtl jJljjJI ol 

- " is^l ^ 4*** " ijf * W tyW * iU f ****** 

oLJlj^Li »^ * !/■> oL?L>U o-bJI ^ Jolj-J^l 

US' lili . . Ujj ll^i** jJ. 

pjlyj! ^ . LJ&U ^u* £4,1, WjJdl jJIj-JI ^ Za^JLI ,JlyJI . f ^ 



Ciustav ui^^r Jbj> Ju*i . ^ui .Ljj.U*^-^ cr- ul a^ 1 c> 
- , ISU " J o? (WJ ^ Ernst Much j-U c-jJj Kirchhoff 

^1 ^ ^UVl ^i-JUJI fcUll ^ xj^i CJW im • ^ j ■ urn "Ji>Jt 

ij* ji J^i • ^ ^ ' Vlir ^ ^ Jl>Jl< 



l^^sJIdUjj. ol^dl *JbbCJtf\ dJJJ . ijUVI t >JUJI ^UJJ J^i 

U ^li « ^^-J-t ,Xtjl5 jfclji^cu-l ^ jbV juI LJi ^ « U iUU> j~~Jo ^x^u uj^' Uju^ 

• C^wfll^ *JUaJ-I jh*^-*Aj ^.a ^jl J,^J> (^*> < * *^Atj£* 

jl U v ; Jb oj^h o' ^ * - jll *U U?^ • J^ 1 * ^ ! O 1 ^^ ■ 
^^Jj 4 iiU-JI ^^u^ *Mi . '\jL* ^ji LUw o>ui IS] ? . -u^lj « aJLc 




^ -^.jx 'Uf . S<\£.N f U Hans Driesdh Ja,3 j;U ^UVI oj-JLiJI 
. Ijlxfj V.U Li* ut *i*i\ aJL* a IS" . ol>! l*J j*a J ^ ,Jj>JI cu^j \*J 

JL-^Vi W iijuui ^ yf\ . ujuju 1su-f 1>f am . 

ft t 

Jui> ^ ^yliJUs-lj li* L5 JL*> JLii . uyco ^JiX ci.a."J Cjl5" JUi^JLi ^Jj « ft j Lull 

» * 
, Jjb>5JI ijj-LuJI ^Ijil «J* j—ii of i'ji • < iij-^l i-px>JI ,JI>«Jll > 

. jOk-ail IJU jJ^ji Jisl - cniclcliy " Utel ' ^1 *JL* jU-i U ^^L, »l> dU) 
. I*, o^i- ^jJI 11.^^ <Jj^i M-l oLo'lSJI iu^ i^li iy ^ UOiJ^I " 

iU/l uf U -wt«0' . iaJucu ^Ijji UJ ^j^xJI oUlSUl oLklil jl J* J^jji tf\ 



.i> j^- V , iU-UI I Jsfc c >*ll ^.Lu. Jl^j . gJ*i Dj^" i^*-»f 

ujjl^s ^ Jka j-*-; fi ^ Jii ^ orfi • cs^J 0* J-^W «l»al>t-| 

* * * 

^ ^ juudl U-JW) JLUJI JjU ^ Jjvi **J& Uoisjl ^U^Jj jJU, ^1 jSjjIj 
, JlaJI IJL<J UjI l^iJ ,ji oUU a>J (J., l^* gLijJJ oj>'j j> cS-^j « s ^ rr ^ 
CIS" . UjU^I tf U jU jlS ii-JJUIj U^jJ^JI o- & w» J^iji 'J^' ujjJI J—J! 0^ 



n 



■ 

o'j*' <^ • ^ io-itc- i*-L« ^L-lLtjjJI jjjUl jjSo 

V . Vk>«JI *£Ul ^JJI Ji>JI ^ uU-J V LjjV , i^i uJ l^SUj . (4) 

J <J^< ^ viUJJ . >! ^ «uou.j> jj^ < Slit ^ J a< v r ikui lu 

dL.l>Sl . jL-il d^u* liU juJL 1 31 ^Jj . Abu* " ^Ull " US' Jl>ol Ji> 

kjjj^w" " : jLo ^t^ 1 ,^^ . ifaU- aljicl l^J u-J iiu-j Lf^Jj i-^i - uyl^S j_^J 
ajjju <y> -Li I JL.Jli.1 jjuu. ol . iyJ" ^-i .IkcL. iluill i)U 'U-*iJ 

^1 , jLJUjJI ii-Jill ^1 " a-i'^ " U5JI <il>jl ) L .. ^ . u» 

iL>,j . L*«^ iiuAf f l> CJ > lij ikUf jt^aJ JO.jJ-l ji Ji- >T 1^-— U 

^jSU U^iljj J>> M^'>* iiULt^ jl 1 iUw 

*^ju-. U^. *li> aji . ;tf>l ^> U-i> J** « i|i.*t u Ljj^J *^ 
0 j a^Cj . >VI ^ U|ju JJJ- ^u-j . W u^. V Ufil Ji>%- 0l a, . JLJJI Jl 



» 

Jtt, . Jxii io-bjJI ob'ISJl JL~*jj f Is . AjLiJUlV ci-i-a; J-ju ^ ^ • J 

* * ft 

c *L> ^ISUI Ji* U . juluw iS^iay >*JI jiajJ ^ lijt lij ^1 ■ 

. ^ ji o!i . W> *>&J« I*! 

« * 

i * Ji J O^x. jj 4JI Ujuiicl UjJ ijuUJ " . >*JI JLci LkLol ^ Ul * uul^iJI 

W> • <*>Vl . UU <>i;i lil , liU ^ UJ^-iM ..^ ji Jliu ^ 
jj^d 0' O 5 ^ 1 o-* ^1 ^ i JLt Ujjj . i^jJj-JI Oyl^l ( . .Jv;,-.) '|ju.ji> 'U^u . Uj^ 

. j^a ^1^, j* ur . i^u ociyi -A.> J iij • 'u> 

. isgisui ji oiyi jju jl^ Uj .ji . u^u* 

J^-lj jyj i^jj 3jl>l cy ijjuwu yiUii ^1 IJ5U„. ( oU-j^JU J.\ 



rr 



j&j . iiUdl Jai* dj i\3 Ji* . J^,^ ^ ^ ji ^\ ^ ^ -.yj, ^ 

• ( J^crjj ) ( j ) ■ \ 

. i J.r 

. d i^u-i i ^jjj j LJikli .^y 1 

^ U . X . \ ,^1^1 ^ .h.;.i.«j O-S" oL« I J ^ . J*Uli J > i«SljJ| 

. ^LmJi v^-oji Jul. ^ Jul j> ur . ^^aiii^i^iij^iii^i^i^rovui 

^»JU*s ( jz}\ ^ 3lJU-»"iU Udi>-iU l jSU J . Crvifc^JI iJUc ^« J>lj j! JbJbLI alji.1 ti»X>o 



. i) Jj^iJ ^ OjH^J • *»>Urf U»a> - ^jaI' sJSjii ^Jus 



OOlji ii^jw ^Ul ^jJUi . ^yUJ^I viJjJLJLj j..uU UaJ Cr^c ^Ul li* jbu 

4^ j*£JLik Juo ^ j oj^w o' J-^>JI 0-° 1 U " : • (jJ^ 0yo» £oU 

UjU o^l ^Ij . «iuj> jjb i ^JaJL lj^ Zi-Ja lxJ ^^JJI ^ 001^5 . j^JI II* 



Ol cdJi ^ . ^ ^1 V ^SJ c r JL5V! fJub l> S^ . "b > o' ^1 • ^ 

(^-^ ^-"H a*-' »^ o^x o' cUx^ll ^' ty^ 1 o^ 1 ^ a-Lvi ^ Jjj^I 

ipUi JuiVi ,jx« ji ^ . ,^1 ^ij , 3L-jji iU.i ^ Jul j^ji 

ro 



^ >JLr ^ iiUI _ JuwJI lift aJU (j^kdl (^ikdl ^US/I ^ V Ujj . v gi a) 
JJU^, Is^. JU* . ^L-Vl II* liL. ,j*p«J ijjwaitl JUiVl »JU c^Jj _ ^1 *Lif 

. J^>CuJI lij^ ftt^-lj ^ Ji' jc^stj 4jjJU . IjJ^ai 1jLj>! t>waXj 

i^JU jus^ uf JI i-.i4.JI siakil oJjiH -ui j>j . Implication ^jgJI cjL* c^UJI IJL* JU - S 
JUvSi o;,UI -U^JJI .^iUJLj \,>J jc^ ^rt^JI ^ o-^itsJIo^^ . W\Y- \\\ • c \jtS\ ^ 

J*m u ' ■ *^ uj >x£ w\ 1jj^w- jl* of j>. LffJJi fj^li cUi >j - r 



n 



^ OrvJl j-oJI pAkbyJ ui^ Ujj . UJu jJUJ! uylji ji « J/il J~aiJI ^ L**^il 
gJli^ J-JLdL) JJUj UjL^clij Ljko jJUjJ UjL^b ^*JI *U-lj ^LJI ^ 

Jwrt j ^ui l^Uj « uoijiJi U U-J S^y^ 4 c*^' ■ 

Ui » *^iUH iiycJD t ljU-*S' » ^jJtLlI j^i- OjjJI t *Jio t yJI tjr ^i . V.^* 

5 I^JJI ^ oUUixll ^ ovli J! :^,;:Uf Oli^l iJ^>U ^ JUxJNI U 



. JL« .Lu j Ijjb . r UII J\ ^^Ji\ , >V! JjJJL * JJuOi . ^ijJJI J 

jLc A System of Logic ^ John Stuart Mill w u o^i^. 

^J&juJ US' I SI Lib " ^lyLx^VI J^jl^'I " jdkJU f LiaJ jujj^o v^j> 

YV 



I^s; jo-* W Oy^j yj, . . (jis-VI ^ t.U OSjll cik^, . ills' of ^ 

, j^jw wbLfcuJ Ul Jlfx—Vl o'j . 5iaL» oUUll ji U^il |j| . x/bJI *w 

JJk^ W Ouctf d\ cjSU V L4JI J^jjj ^1 i-i^l J u> 

. jju» lij . jUj jlS^. ^1 ^ . iJj* aJU- ij-Jl* , ^UJI Jlja-f o>U ^ 

. Liwl ^ I Ij^I Jx>d5 ,J UJVj . . cjjX aJLs « iSjAi ^JlS" Ji US ^ 1 ojui Ijl djf 
^l oVU-l ixc of . ^JiJL j^x^j . Ui" "U^U .jl^g aJL-JL! Uli . o^UJI lift J 

. Ai* " US' " 'f^> ol 

AJLC iiii mU- V ju UJ . U-j*-/j 

U 1 «U .j-jTU* Jaii Jt>lj Jlit juUI ^-1* ol 1*JIa o^-J.I v>-j • oUi>5UI cy 

^ij . Suis" to o_hUM -ui ji^. ^JJl ^Ji J{ J-*j J-»cuJli a* -J'j • 

US' 15 1 Ij* - j^VI JLe " vcrirication " " ji^vJI " 0* 'i-.-^ 1 ^ ^ 
jjiju Lfj . Jaii confirmation ju.IJI ^ L^Jj-jJ-aU L*^ 13 -4 ^ 

j^sjji ^>il ) jjju o- js^Ji.o- ^ o 5 ^ •>* r* jl ^' ' ' r,i;t * JI 

JbL. Jl VI i>U J UJLi . ^.J^J i*i> ^5 o' ck-Ji d 1\ . ( Ji^xU 



. »J^> . A7la y> J> " u-S'U- " ^ Oj^' ^JJ ' **& ^ -^'j 

. i^jil c/tfUl U> la-k* U^-V lil W T O^UJ ^ Jeib J* ui^T oil 
ijiJI »j* 0* jwjcJI ^Jl*j Ajji ^J- • O! ' *J OjJjj 

U^Jj . JJi JUs ZLOJI »i* ij* - fLJI «-Ji J JlJ* aU- cJljV , L.jjji 

l:.7r.lh,7,..,l jjJ »aJt*x* oltjiy ^it jjUI JjUJj . i J CI I J t-^-^ 
Vlj . »j> 6jS^- *JUil oi* • VL* • ^ J»jA (5*^ '»! U 

oVUI Dl Sli. JLie il . jLiJ-VI i,U5J iajuu- J*ljS , ^L. JUj 



. £4^11 ^j-jL; I4JLC jit; ,3! 

Lu; ^di ^^isji ji > 0j jUJi jut- ;» J3 cjit isi u yu- iy. ju- o_;i joij 
oi J^z; ji lUc , j\ jlu-u. " 0j juji jus ■ " W " 

, Jaii oi^jj Js. J^l> ^Ul ^UJl L^, , ju/b oUjj A JLc J^U Jyis/I o^Ull 

ub • J >0" cr* i-^-iJi ^Ju ^ , j^l- Jul »i* 



. " ^ifcdl JLto-VI " 3jUv ^U>ll< ui^sJ ^ . ^1 ^1 lift; 
oliljll ,Ji*, SI . iijJU iiU L<jI & pLJ\ . " ,yiku " SJuJl cJLiJ lill, 

" ^Ux>vi Ju^vi - ^1 Lftj^i ju ju»i u*^ >J ^jij . Jl**;>u ^-.u 

^ *_il>^V IjJUa* Jju. J--~JI lift JjU a^>j r JLC ji ^ . O^iiVI JLil cruJo^. 

. pf^iji . UU)I oLULu J, "Uli JUI Li" , (JUJI liJU JjUsJ ^1 oUJjtl 
. " ^I^VI JUj^VI " jJJx^u. 1jL*I f JLk^l . " ^^tkUl JLi>VI " & Vjuj 

tjl^^X-l 7VjCU»I ^yf- L»JU* JUi»j U jft . tSjj-au , jLiP-VI CyjJI lift ^Sf 

lilj . uyl^"JI ^11 ^JUjJI ^ JJ&J ^Ul JVxu-VI Jali " J,\J&Ji\ JVjlx^VI^ " ^1 

-lJ J^j Uju* ^Ul JVju-VI i jftj . " ^U^JI " J^jo-VI 1^1 

Jl^>^ji h ji " f ^kai Jlx^i h ifju jiti . oi>jj Uj, \^ 

jLft^> N jl^ . JU^VI ^ jri^oJI IJU uu >>^JI U u±~j . " ^Jl^i^VI 



v^ch* Jjl ( W. o „ UoL ) Jacob Bernoulli ^jJ^ o^j >^ o- 4 ^ 1 
i Thomasa Beyes ^ ^U^r cijLwVl ol> i^U* \i* 4JjU> » L^i i^>^u iJU^ 
Pierre Sim- ^^LV ^ ^ ^JUI ^L^lj ^tjl ^ o>N villi ^ 
i^JiJ }U»U L^Lj SL* cjLT * gj^jll t> iiuu Jji on cle Laplace 

Jju . Jill JU ^ i^L^^I 3 >AJi J^U- JUs>VI oU^ki jji^ cjLTj 
of O^Ljj « Pierre Format L^-J l^lL jJ> cJjJI II* , ^lill 

oljj IjSjbj . Jail i_jUJI ajUjw «-jUJI ^yXll jJLJjJI o'J/L^'ifl L~~xj 

1>isu ^ ,J oUL J I ^jJI IJL* jl il . oVjL^JI «i> Ji* LUVI vh>JI 
t^JI oLu*^JI hju jijLu, L*li dUJJ . olLOM »jub Ji* SJxiJ ^....vj ^ 

. iiJUcJI 0"^JLj j^JU LsI~izJ ^ JXU> Ij^LE 

^ ,^1 S JU^-^J iLS^ASJl iLjxJI L-li ^.jJI JU-JI .*V> J-i IjLi 
JLj>VI jl : y-j , iJjVI JLj>VI oU)> ^ Jlfc "Jf 'iLyu L»ji»l aS ijLjU.1 
Jlif j^jJ S U* Li . iiSUil oVUI JS* Jl . LJ^U! c/VUU jju- ^ jL-j 
J>lj AJUJI ^Li . Ij^, ^1 vi^ " : U JlS lil . It ., 

i^-ii ovui i*j^ui ovui Jjl« • ^ji—- j^ji-j i^-ai ovu-i 

i 

. (^iyc jjJa; ^ (> sl^, j^i i^ju (^sL-.'^sji ^i>yi oi ^> • 
tfs liij . " ^udL iL^ - ^ ui ir^ui ovu-i 0 i ^ WU. 6 i 



0 I J\ SjU^fl " equally probable " " ^L^l. J^JI rt f< ^u ^ cijJI 

Lull Jl JuycJ\ U* " equi possible " M o^V 1 ^j 1 -^ " fiu& ^ 
131 dUI j>i ^JJl Uil uUi jjhj The Principle of Indifference " ^LJI ^ h»« 

Richard ^yj, o> ajlixjj <>• JS" • ^ Y • JI^-j » 00-^*" tt^' c*» o&j 
*>j>Su ii-^c olsUsjl . Hans Kcichenbach ^WiAu « Von Mises 

Jiiu, . >1 ^ *tj JJ+ y j** a*? u-*J J> . ^Ux* a^j feffjii 



tr 



JULI o^u, i J^II U> Jl ofc-V 1 *o<~^' ^J" 1 U : l>->- Jt- 

V . ; M I j>_ . ^J, J\ . »L~U Smith c^— o~JI yOki « JWI 

ifj-Jjl pry . W 0j*L>i 0' M^"J ■ o^Lr*^ 1 0- Jl> C)l 

JLc t»y>t" J r J^" • i**^ 1 J^J 1 »W* J*-^ 1 u- 1 -' J^J • ^"^J 

<u£x US' . cj*o^J J>l >" 'j* 6 j* 1 ** "j' J* 5 t* 3 -* 5 * ^ "^*** lJ *>*^» 4 *^ 

V*^ "l**- ljjb • *— » ULI -r** u*^- v^^ 1 • ^ J> 

CyuaJJ j-Vjs Oil V . o>*jJ*~" 0% . UULS jii -jSf . iX-ldl Z5> Jl 

tiyoVl ^ ^ ^ijsi ol o^i V-M * ^ CA^-V iiJ 1 —^ 1 cJ • 

.,:-..„..l ^jlSUj . i^jf oLU-> »JLfi . IJ&ftj .. uyujVlj O^fVlj . OyjjS/lj o^l^lj 

^jJI J . VUifVI r >JI JU JU^VI j., ; h.7,; jUtf iL'lf OSfj-. Jl jLilj 
Ji£ « I.U iJUlSJIj ilaLill o^U-l 0 Jl iiJb I fJL . i^jf 

. iiu vvt jj^aj |^*uji-f 0' Ju^-Vi . jjuaj v ji * ujVi j*-^ xjuji ^ 

tnJU ^j*- LuJ j>^# V SI , IJU ^ jl>^j V ! L> 0^*7' o^Ltl ^1 jSI 

iULJl y. la* • j-^i V ji iJUl iA>JJI ^ UlVl jju^ jl Ul Jaii 

^ IjijJ chDI ^Ul ijic Jl* . cl»jjJ.I ji oUj^^JU ^KJI xi-JI Lfj 



tr 



iU~*JI o^J , y>j iJL> J Jxii ^uJ , jAj ^ ^ JJ+ !i ^ ,^5U| 

aix^i >i u ^ J^ij . vn ^ jjl ^ 4^ ^jji y>_ji j jb.iji Jj4 b 

0Vji« OvU-^J) ^ JJ Ail JJ jLil . n/\ ^._^[ jt>|J| ^ JLs>| 0 | 

C-L* Jl JJ* a"»*~4J . ol J.I cy. laJc i>JI iyij, •-»*- • tAwl jLsil .ly*l VI 

, a^j S • • -u UJI 1^1 ^^il 5 _a Jl< 0 UU, ol J.I o- ^ • j&S oUVl JJU.J 
J* Jl jl Uft C~£i Jl , \ . • Jl "\/\ ^ J* U»j • »j» \ A ^ o-Vl 0? 

0 i ^iU«l J* cJj U ^1 " ^ >Vl J* Jl ^ . " " I j> JU JjVl 

J* Jl J**— . U,j " jLsiVI iL^cV iJir ^ iiLi . 1/N ,>• JUi>VI 

. V oiJI o-. Jit stJi liU . i^j otf *\ Jl oL*JI iJLc J^. ^ jfcjJI ciii 

J*JI OSy liU .. " V* o-* Jil . J> J* alii " . 4* >Vl J»JI _JL^ 
. JUS'I ^ ^jji. oUVI iju. jli > <-*VI n Jl juy oL Jl cJlf lil f ciVI "\ pi Jl Jic 
ol^l J jU . ^ J L^ji jltitLj ilLil Jl o'Jiii Wi* • a - '-'* 5 " 

jLSl .I^>7j Stall (.UVI J Ol^lfl J OJow If ^1 . iiiUall Jl ^jj.. ^ ^ 

*Ji_^_ ct -JI ik>JJI Ji . 1^ Uf* oLy. Jl iju o'^ • oLw* Jl jJuJ j> JU* 
Jil j( A/ ^ (j-l iJuJI JLj>I jl JU J5^u olJ^ii o>- • O^rJI 

jlJ-'UI Jl^J UlS* Oj^. . oljL^U J(+! JJi* Ji^ji V Jjf ci->j 
« jSjj t i^jl jSL- ijjJL 'UJ> JtoVI <Jy<J jl jil Uu^i • JLa>VI Jc 
^ jl>^ . a-V l\ I,.. J iijl^or ^-J . *Ai>f ^ *if t> C l ^- JJ 

j>* J5* JjJ i^Jjfj J.wa (jjjl jA , uJjyCjl IJj> jl5"j } ^ aLJ— J *Jjlj^ 

.La>j JUjj . l^Jifil J K.A. Pisher j-i-i J .j J* 5 o- 4 • <^-^ 



. oIjU^'I ^pju J5"_p US' . ur u^ "it Ui^c 



f 

^ JJj J± r >. JUx>"ill ^ Jji" ^1 >JI i^j Jud ^Ll^ jilj juUj 
^blSJl oycjl U . ,JUJI ^ JjJUl Ju^U j^jl r>i iX\ J, , iJLjj v iJUU ^ 

t -*~± J *^}' 0~* cj'j' *j' -^JJ • £V-~UJ .j--*- 4 v>" *^-U-*> o^JI <-4ij*JI till j 

I <,ij i)l> Jx Jo^i^ U&J * >I>AJ XlOf y^L- tioJLj-l cJi^cdl 

'Uij an j*i u a/ . Ju^vi ^ dUi ^ , ^ v ^ 

ILaJM ^ 2i>JJ\ oVUI j^l 0 L , aLo ^ V dJi ^ 

^ V - i^^JI iU.1 yij . ,a»JI ^ _ *ji iu< JU olf Jui j-Liio U . iJL^VI 

u-HWI iJl> ^Jl y.jUJI ^ ^5" ^ JU C;J -i liU 

J^^iJ jl^l 0 Jj , liiJI ^ ^ Uj^ . ^,UI ur i . 

c> • V/V JJ jl^l J u^jZaj viUij . - a posit " " g&j " 



. iyV V iLuL- o> 'Ux,j , 'U^j ISjJ, iUL, , o.Ui>^UI ^ iJUJ 

" ; i^iJI JUL, . r/V ^juJI jIjoIL jj-l jjuu .1^ . oUS^, 

j*kr L^jl jj iT^JI ^aJI jjujj . " r/V S^l^- Jbi\ rJ JI J >tl 

JL^I oU . yjU *JLJI i^JI ^ " , ij[^J\ 0 ij , iL> UJL J ^ JJj J\ 
^f^> jIj^j o* j^k i****- oju»oJ b;li • I4J *VL^>I jjjlI LjlLcj . jlj-jj , a ^iu doL 

. \ \ V . f U a~ jiS ij\iA» oj* cyUioJ! ^jLa^VI ^JUI r j*ill liUi 

^ wJUJI j^Lai crtif «^>j • cr*^l f^ 11 OjAi>. .y-jJ' <« -M-' J J* jlid f^b 

*** 



Cru Xiiku Jolinm May nurd Keynes i >.L. o>4- W' - JUx>vl otf 

clLyCj oLfejii " Treatise On Probablitity " " JL^/I J Jlu " ^UT J ^ jj 
. iii-O-l >JI i^j J* ^ jjjb I4) ^ ^5Uj . jku vJU J 1£L*. , JXJs 

jwjb Jjl^j ^1 J^^iJI aiJ J i^L5» ii^xij . jLAJUJI >JI i^j ^ ^ 

0* -kii 14*^ U J., , pJUJI ^ i^as 11 14s . iJU^I i^S ^ Uoit AJI 
a* or*^ 1 JU^^I **-»U- L*J L- ji -kw Ul . tVu^-I eg-, v,i la, ILiku ii^U 

J*^. tfill • yj ur-j Ji- . i-*U. oVl> J jJUc^ J 0> J* • fr4^ 

JI U^a, U dU* . i^jLiju aaj^-j . .lj>Sfl j^Uju . ol^VI r Jx iju* 

. ^>Sfl iia^J! V U)I ecr i)| ^ . IJ&aj , U Aji j jLtJl 

lij^y, iL^li . ijL^ LjlaJI l^-ULks 0^ c-Jj^JI o^*i 

iL* U >j lil, . >1 ^ 3 aJj; ^ j^i aSjj 0 I ^ ol^l ^ 

uio«Ji ii u &v , tJ ji ijjb ^ ^ji -» J>A> ai ovui j J . Juj 



cr ^? ( »J^uJ LUI dJS . v^l^VI ijivo iU; £* jijlj . Jl*>Su ^^l^^ji 

( tiw ^ Ul . ^LoJu: aJLoI LwJ (4) tJaXi 0' ^yJI ZkwJl ^>^l ^^hjj 

djjjj . i^udi c/vu-i a. ^/ j[ j^j ^di a^i U4J ^ * omi 

1 Inr j>^> jJj^U.jlp JU jLsT ^yikJll JL^I ilu ^ f l+ll ^lill jCDIj 

yil>4-l old Jeffreys 

oUJJI W ( N ^ V • J J-^l o^J r U ^ ^ JJt * 

c ^iJb Jjlw ^.USJI JL?i 10) . -cfji ^jljS^JI _,i-aiJI <ui gij ^AII cJjJI >j . *<lsf 



*>U1I oLkjJI J, ^\ jjuJI iX>6 " : J* }J*r \*J<k ^1 iJ-JI 

jjL . " JilL *Lsm1I b.UOU i.jUJI sUtVli viU-Uj ) jS\ t^JL^I .v^. <>JI J^iuJJ 

i^iJI ^ ■ ,t ...-t I a LuAu oil • " " j " on the basis of evidence -u«JI 

j^Jj j^iJ ^UT o- jlSL* ^1 ^ >ii jjj . j ^ JL^iil ^ idjl—^ -»> « o 
UlJ.1 c ^ii »ly . i-J^JI uJl>iU ol>^ ^ ^ . 'UJ-ij • o-VU-l vdlj 

»A* Jjl* JLi>! v*-^0 c>\ lUc oij . i, SIS' J iioU L> JUJiJ jUtV i^>^ *v»l>i JU 



■ 

JUjL*ji« 5juju> oVl> JL* j)I JjiJI ^ LuSLj ^JJI jjsVI oUS » CsJjjJI iJUu«J jL^IjJI 

. >>Ldll ^l^bJJ ij^jLUI 

js. jjji dUi -v , y/\ jv-^ii v^r^ ^ i-* oiiiir 

oUlS' a>>.jj . Y/\ oUlj-i-l a>rj u^v^ a' k^Jj • '-^ UaL«*l 

0- d^^?y. oIjuTUI .Ja . >'VI Oji L->a>I ^LiL ^UJI JJjJI Jii *^ 



Skill JLj>^I CjI . <_yij 



,>>1J <yikUI JU>1fl . iuJI Ji> o*- 2 *^ <>• 



^ o tj^ikUl Jl~>*J >±l ^ « «-* u^-^ ^> !: " -> V 

J^lj . OI^XJI o> Joii IJ*Ij *hj t> J-*" 1 ^ ^ 0UJJ °* 1,L; *' 5 " 

.jkdi ^ isj tJJ^ . V-i oujji >i j-u ^ lotoi c^-jxi ^i 



S*jij , IJUSUI JJU LaJU. jiaU* l*J Oj^i UJj • ^'J^ -1*" »J>lj 

.^jUI ijJu ^ iLiill Ju-UVl .^aUII jij jS^f 0' Jj^ 1 • • •j'jil 

J^Uii j^dlj Lfu Ijjjjs jiS^ifl iLoU. ii^j oUJiJI jS/ • ^iaJlj J^.t...,.« lj> . jidjUl 
ji itU^. . JL\ yon** Vj . XiiViUI ".jUI >J^J r aicuJLI jU»VI .Ijj 'Ijloo t5 J i £ 

L,UiJI w tf Uvi £W Z^lx ill - Jl . I ^.1 JU> Oj5^. J ^ *V *jl J jilU oU>Vl ^ 
j~Jj ^dl trvlljlll ^> j^J JU. . dUJJ gjlif . J^kJj . JL~LU i^^UI 

. ili>^UI 

atf lij x^u-j jl . l^j 3>PJ ^ ^ jlji jji- ^1 >ji i^j jx jiiji oil 

. ( cjOIjaJI ji J-AJ »j>^ ^ o^Uj 1 o u^Jj or*)* • r D^J 

( iJL;l5L- ) ZJI ol. l^lj , jl ^ . oVU ^ *;i jju^l ^uU . oM 

^L,Vl r>( ill IJa jl gui. ^-V . JU^VI ^ r>+ ill IJl^J " ^lyL^VI JUi>*VI 



^ • 3>rf-J • J^j <J-^> JL^II &l< tnL'UJIj , Ljl iu J^JI ^ o^-iljil 

( Uuja; £^>j ojj ) jLLjJI oU ^k JL ) i^ju ^l^Uij ^Ik; JLc *jju J . «-l;.t OJ 
O- 0 J^" i_r» - -k*-"^L> • c^-r^ 1 ^ 1 MSw»LJI u^'L^-VI jiift JU-I y> 

j.j+L. j> . JUj>^J ^aJaill J*- (JL«JJ l*U 'U ^ aJI _ CryU^I 

i^lj LUai L^SUj * i^JU i^ku CwJ ^LoVI JUi>^U *Lj J**; ^1 LLalJli 

j^i i l-*J>Jy> i^jjj 'LxU^I liLlJ 1±*j> S^bUaJ 6l J>Aj UjULCj . ^JaJI jJUJI 
qLUwjj lT'J^* ^ J-^l j^JU SLlaUl ftijb JULuj . ci>L>uSf bUx-l ^L^aJ Li I j 

J> \jsj^ ^U^MI JUw^l jv>u jjli . Ii;xLI V-J^ W • ^Uj^VI 



AY 



jjju ^jJI LUuJl all" , metascienlific i-JUJI u LUaiJl ^ i^l> 

<ji oj^i -VS I ^ir)l J ji\ iJ-Sj \ ,»r>U JSUio o>:UJI lia» b v_iJo . ayw j-iJ 
<_*» c**!*" e 'jjU J'J— ■ " 'i* c/\ »jjJ*< ,y Oj^i ^ «^ jl < (JU j^JiM 

oj . " avaiable evidence i*»UI ii^II ijuls . . A i*.^ c-i* IJU " 0 t 

yijjillj IlJI (X; ijiku Zi'jU i^Jai j^L y. Lcj iiL^yi iifj LUU Jju ^jjl JUJI 

L> j*j . JUi>l . L* A^J^CU.1 ^jjl JLj^VI £jJj . li*. tJf J J JI 

li* . A JLs>*VI Ij* i*^ ^ ^ ^Ji 4 jj, ju^-oi . " oUVI i>jjL. " "Uwi 

^-i^ ty-P oil • o-SJai* «JU^>I UjL^I JJ ^ni. CJlS* laU . ^U^l 

6^ U lif o^»j ol ^ v^. . , ^1 iju ^ , ( .u ^ oyuil , ii^.jui; 



OjJji Ujj . .jjii-L JUs>jU Jbli ^ Oj-iS^i f*\j i[ . 

. (jv>j*UI j^ l^LL*2 ^ , JUi>VI *i>J ^ , ^ ^jj| Ju^-vi pjj " 

^J}\ li*j . oj, ^jjl JUi>*5/| £ iy y*u- ^ ^ . ^All »j* cl ^ 
,J SI . Jl^>jU ^1 jukst I^U ,yf ^Ij . ^jL-i LUu Uuj 

. ^jl^l JUs»Vlj .^Skil JL^VI oru vi->Ui.VI - .^Jl oyu IS - iijjw ^■-,,7. 

eui* ^.u ii* ^ . o^u, i^jit My^iii ^ J Ujjjju ^ ^ ,j v^ji i^ 

tr 



• cr ikJll JU=>VI ^ ^ o.jJjlksj IjJl^ Ul a priori JLi Ju^-I ^ iu** LUiS 

. " empiricism " ^^^^1 ^UJ oLA^'l - 

. c»u>aJl Ju^>VI ^-j-. lJsj c^J fJj • (A cjjJI Ars conjectandi 
. lu^iw cJk=i » c «^ & fjj ikSUI jikljtJ J^. W< J< 

■ * • * 

. ^La>i\ jyialL ^L»»l ^-Jj t^ki* JUj>I « JL^VI ^ t-^' 
JU-b ( N ) J£JI O^WI or* ^ • M&l '^ l J iU i> w- 1 -^ 1 c^ 1 



at 



i^UU J \ uv*tl jijil ioU-l jl (Y) iLJUJI jjiSj . • jA ^jU; J i~ii3JI H> 

v*^ ^> i j m\ii\ i-^aiJi jujj . J i-^u-i iJ ji (r) ^^-^'a' 1 • «3 

. j\x.Jill ^-U-t ^jic lf>l/ul 
• jA = I J . J ) ^ o ('S ) 

id (V) 

JJU _ Zi<UI 2JUI ^ I (Y) j C\) jL-jJl< (V) S.ihrU ii^-JI J.yu liU 

: iJUl ijUxdl i-iu)l jy-aJ jl - J&JI C^WI 

(Y ) j ( N ) ^Vaku ,-ar,. (V 1 ) i~iuJI U) 

4JUJ4.I I* Jill jV • aJU ^fdl j.,.->:JL, i^aiJI »j> Ji. jvj-ai of Uj^x X> 

dUi £*, . "LiS'l^U Ijl^SL- jToj ^ , (\) U.LJI i-oiil j- v-A^f (?) 

ajji> ^ j£Jj . S-Jku 3J:>U tiiii jS> ^1 . iJUl i-^ill d\ b&Jt 

; j*^aJI 3jA> jj^Jj JuAxJI ijfji ji ( _ J ikJ>l JU^p-VI 

•jA 1^ Jls*.vi . (Y) j C\) y.U m On 

ametalan- " i*UI .jjjL " f — .1 *JU jlk; jl ^ L. jl (Z) U) lil^ . (Y) 

. (r) j (Y) 

JLx^l jx jjJo^vSi j^li , LUOJI »Ja Ji* jjij-ii Ujixt . ULJI j! jl " . > ^jLj 

estimayte ^ ^ r i s jlsUJI ^ ic^^. > j ^ f i j ^ui JU1I 

U jil . Ijb. l^S Jliil ^ ili>^il o^U-l iJifi ji jj T jlSLJI ixj*^ ^ ^jl^^JJ 



• UUj J t-il w'O'VI i~-~>cJj • |^4^> J>j <_ill iJLuJLl j>u j . t-zisi^ ZJL jjiLnj 

jri_»i ULi* U;l . it-a> J^m£j Ji» J Oji-jy J>j <- iJ ^l 

t^-^l j'^JI «jl* • (_*o4^" tj-^l i A • • »jLJu ol^j . iJ^kjli "if 

Ju^^l u' ' l^l** J s-"-"^ J .km^ iJ - 6 • J^t-j oVj • jA Is* 

j^JjJI r ^l5Ulj • jA U* ^L-j , 6 15LJD ijKJI itj-^II J i^U-l »I<J JLj>VI 

^ jl _^Lx)l Aa^S LI . Jlill J jl j£jJI i»-J Jais . *U ye^aj> ,j-J i—iLui-l IJu ^1 

IJIa Jju .j-uJI t Js. } . Jlill J jljS^JI ju-J ' L., ; .v.l.o o' iy***< ^ -H" 1 - 2 ^" 

. Jlill J (_^JI jl j£z)l jj) uyw »Uil J <J^- oljjJUsJI 

JLc 'ljU>l ^> jl J^ . C^JI Jl ^.U J u-J ZJUll 6i* 0 I iij** U .^UuSi 

0 s j__>, jr ^lul. ji> aJij . j>j uiji > ^jji o^-JJ J^ii 

J ljP ikdl JL^-MI J j^" t^JI ^s-^l ~%y<* O'f Cffta-J . I J (Y) : lijyu. 
J/VI i*jJill CJlf Isl JUj . -jA ^U. (Y) . C\) uyuJiill i J (V) 

^ ci luu o^J o»! ■ j'j^" **** • Vt—i SfLx>i cu-j 

iL^k, ) elli ^ wJ^pw tij- -uSUj . 'Ulc • jA iJU-l »I* J ' 

The " " 2— Jl yLu-Vl g-JbUll ^l^-l " jlji^ J iJUj J liaJ^o o' J 

y >i Cs*5j . ( N'UV ) u Coniinnum of Inductive Methods 

. ( i!i^>UI iU^I o-Ui JU ,^-JI ji&i oU2aJI ^ 

ji . .jisLJi ^ icj*^ Jii- & J < W lyl 58 - 1 JVa; ^ 1 u,Ai *-' 

LJ^a « Jl a>Ij Jli- jj, /\ , r J^* J,* J-ix-^ Jli- J\ ^>'j jLta i>° 

4^ 



i*JLll ^JJ U) ^ jl UjjJXo ^ ^ISU oil « O ) ^ Uiju jlf . jlCJI 

Jj>o iCSJj « tbLuuwl j^JL. V J^juu-VI II* J^ij . JujLJI a>-jJJ UUjji c1 jJI ioJuJI 

jlJLc jltl . iJbUx-Vlj jLJI^VI oY^/VI ^ ^>S'I jJjjS'l o-» 'US^t 

YifasJ Lo>f lil , dUi . jL^Vi IfJI ^Jl l^Ju ^ . ^fc^VI 

. ( " ijJjijJI CWjsJII " ^1 L^JU jJLti Ocr^S'l iuJLLI, ) ;?.„■„« ijgj 

yJL^VI JUx>VI oi SI oyjUJI ZUL, 1^, L^ljiw.1 ^ _ Ij ^Uo-VI 
JLi*VI j,k; ii L&< yJL^VI Ju^-i'l LUai . jJUJL) i^j^jil iOJI ^ 1. ^ 

l*Jlj • • La>VI ^ IaU Xi^u UjLji JLL- ^ ^'U^^l JVju-^U ^J^. j^J 

. (^UU vj—L* ,^l^«-l jku . UJ ^-Ul Uju 



»JLib Jju jJUo of JjU; . L<iio^ ;.«.. ; LJI LAc ij* ^ jUi^VI o-» V*o 

— * ■ 



jl J~>u~il ^ o^j • i-iUI aJLJUJI j^ajJI , i^U- IL^ij . Oo^VI 3Luv t ^JUI 
AS U ^ . .^1 ^ >T »L ? £| ^ v-^SU 0 i LuSu V . Hu tiUiJI (JLc ^ii 

■ 



X'^xj , ^Dl jj jdiw ^ ^yJI vdUj i^i , J, J,^ I^^l 



ft* 



t 

mm 

J? j-L^ JUfc JJa 4 » j-*J^iII ^jie £iu ^1 j^L* lju&v II* j>*Ja^ |J lil <Jf X>j 

J^- c> ic JUa o\ SI . i^j-K^Jll ^ic ^jI^jJI u-j^ u' ^ ^L^>l 

■ 

Ujuoj » c^*u ^JJI aJVI jtl> tyww^LJ *iju> jJI aaj^DI ^ ftjub ^1 iLjItl il ^il 

* * - *■ * 

. X^>hx)I J^w, * il»Jbnj U Oj^j « 0 ^^\ t-jLil ^jJUJI ^jJI ^Jl ^ ^xi 

i>Uv . I JJ5 ^ ij^JLf ^ la* o! • &>H i ^ JI 4ji 
Li' . iKjb^ . jU>l >»Vl llfc Jiji £*>ji jl ^ • ^ j^U> 

, UuJI jJj c>> * i^Ux>VI r >JI JU. -I^V W ^ ' tSJ 

^ J^ail J-wJI J*?o . U^l ul i-jSU-l ^Sf ^S/L. o^Jj « *iM 

jl i-flj^l IuuJj obi l^jW ^ A?i ,>-J • J***" 

JjU * L>l J^cuJI jj> *J.\ jJ- 'U>ljj* J i»j^>- JJJ ^ ui . liS^j . iLaja'VI 

v 

■ 



_ Lj.-^ ^*i£Ji - ^>Vi >ij*Ji ^ o'j • ^ 

U . .l^jJI i-jlx. J-^J o' L;>-l Uj . if>l i^k, ( .L->i JU lu*s}\ c^\S Ijl Jjd^ 

*U*VI ^*Ju UJli . jji ^^JLc jUJI ^rj^ Jii^J 0' ^^j'^ • c ^! 

jl JLJLbJI Uij^o jUJI i>ji cxib>l 151 « • UJJ i-ut jJI ojl ^^tJL 

* * * 

JlL^Jj L»jUil ^ * A^JI ^ ^v-^ 3 I i:L3 U*>^ lili ( N } y^^i 

" L> ^iv^Lo Lu-.i/- O^J>u La <*.*-Ju J i 

v. 



oUtf Jjiil Js- L5" . la*. jL^VI jv^f Vlj . 5^5" J-lj* JU iLiJU vf 

• J-»I>«JI uylyDI o-* ^ Jii ^ LIjJI Jo. Lijui. J (JF i^ 

v^V r ^ oi ^ • JjVi s>-u oii . J ^.iUu jl jl^i cJLsai liji 

^ d\ LuUi oil . ^ o' tji jl>>-l LJl Lfj . Y f . \ r oIjIjla- II* ^ pzj, 
\ f abj? Uj ji . \ r als>- Uu, , Y f ^aiktf U, . ^Vl JJU Ji^JUj . L*JU 
Ujj . N f i^JLi ilia oj5^ V r iu-S jli Uxj . eUi juo u aU tf j r * %l Y f ^Jsj Liu 
r-j "J-> J* J^i c> ^Lll U* ^ olj , ilbJI »j* o* ^1 XJaUll aJbJ 

. ii,L A . . 0 f . 1 f . r f ^aUll CJtf lil : aj^ j^U Jl J~»jSi J&lUj « ^L, 

W-'j • jd*UU ^ e?>S/l jrljjSfl Ub J^v J 
ol ^Jxs^J Ujj . iJ^Sjl ^iUtl IwU . Colt .^Jt uUlL^o * obuiJ iJX A SJL JJI 
ilLcdl uyl^oJI Ji' jl ^ , {rljj^L Ubdll LuJl^S ^ _ c/XU-l Ja*+ _ 

Ujl>j i^Jju-a Ui>!>U Lui juJ . jlx- ^,1^ iJLJI L ^ ^il i II* ^^Lc JUu5j 

rfjJI jUJI Lo >h jil^ll J^UJI Ul . tfiUJI ^e^Ull *JLb 0- 

0i o^Jj * L*>' CiljU ^ D l a*, L^ij . *Lua>^l 



* 



^ ^ J> s v-li. jUD ^jU-l «UVI J&A J* . Jlill J-*± . *iU05' juj 
. f U f JL^Jll g^jll JSLl of ( C^-J *^ > VjMI 

j_> jiju oL> • ^ij* ^ oi oi ^ ^o*-* ^ u Wj? Vj 

Ujj . ^j>Vl J^IjaII o-» JuJt*JI Jny-wJ i«-JiJL Lxiyw ,Ju& a*i»J o' Lu*J> • v*»(>ll 





v..v 
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sss 








CSV S.S «W\ • ' Vv - ' 



cf^i . j^mj j> jiii <>>ji; oi u*^. i-i 'j> c-^ij i cA^-jjJUfii ,_,ic. 

Ij+lj . LfiUiJl ^ of a*. VI lui Lf^ Jyg o< Cjljjh JU* o^" oW^Vl 



. vM^Vl ^jli- ^ 'UU V JjkLI »i> J J[ iSUVU. W 1~i O^Vl ^ 
Jt>tl o*, Uj^ . oVUI ^Ji*- ^ . (JUI M . " fcJUJI J* jJh Ui ^uJ J-lj*)! 

jji us* is] u J . fijji s ji oUjj iiu^. ji^ti >jj US' lii u 

!>SsJj i UajJtjX " ULaX< Jj>ljj«JI »JL/b ^>_fS\J jl J-»x>u . rtf- ji iiii ill> j*uj 

. m\j* j^Ij^ji »j* jl ji-b lii u . j^i uuju ji u^ 



JUJI 61*^1 jl ^>mJ U^Jj . J^lj^JI ais JjU jU>^ olf cij UoJ ^ aj! jvi.ljJI 
^ 2^, JJUi « UxcT iJJUki U, ^SUj . ijy!^ 1 ^ U-* 1 iJ^ 1 ^ 

t yLUI viU 1 -* 'M i*i 0? iJ^*i Lcjj • 

UJli , i^^cJI *l>l , J .-si,. uBlj eUU JU* jlS" lil U . 4 J- J i-^tolJ -by. 



* 



• <jr* ^yJi j^i j-Ji j ^y^J aJjSji ^jUjji 

-kiuJIj ifja ^ la>jjJu^I JU> Uii>?aJ iiiljil J-lj^JI U JV 5 UjI 

J, Jiix»u UjV , iiiU USUI jUII I*^ ^ . UJU jJI . 

L> lili . y^ill J-IjjJI tru oU^UJI ^ikJ jl ^ 1jl j>\ Lu-iji V IJJ . ,.1&».U jU. » Ul 



. LAiiU iaJwJIj f*J-\ gjU JJiJ r lS^ju o-^^Jll jUJI 4jl^> O-ji CJL^ 



. { Jacques Chares J,li dl> ^-JjiJi (JUJI Ji ij^j . J,u, o^U. oW-^l ^ 

b&J • J*«^ U4JI UUj; ^iUI c»y^UJI ^ **l^il r ~ o^UJI IjLa ^1 «^JU.I.j 
*ji J* ^ 6> ;UJI lip . "U Oii>Ul Oy^UJI ^ 'tJL^I *U^^ ,UJI 6jJUU 

» = c ' ) <t> ^ t» i^J-ij JwLoJi ^jL-j a£jU ^j-j.ji jUJi cJi> isi 
f uji 0 i ^ri i,ur ji jj^ . ir-^jui ^^uii ^ 0X01 ^ M r L<ji 

J^lj*. Jii^; ^ „ji ^ . ^,8 jJj tS j^l JUII IJU 

^0 



5j.UiJI . i<>sJI CrylyJI ^>L" ij . UjUi ^ J ^UUJ ^ u-LS" 

. l^J iu^dl iihiJI jjiUll JLc 

i^i- ujJl>2JI »A* J^.j . SJLT iii^ ujjljjDI itL^ C^J , oUiT ./VI j£a J lijj 
. j^J-lj . -Ui~Jj LajjJI ^j-^Uil OjAj SI . olj^i? J^c ^ ijJU Jiij uuui»j 
jl 4 ^ US' JJij Jj- L^jl ^jUll j>i ^ JyU 6 | , UUJI . b^Ji , i^a, 
jU " 4J I^> ^ ^ 'ij : UjJL J,^ a^lS i^U-H U-i) r * . ^Utf _J *laj^ l^-I 
i'*J — i -Li-jJI ^Usf Ujicj , j^uLI ^aSUxJ ^il . JaJliJI aljjlj , ^ IS ^j^j, 

UU U^li L^il 151 ^Tl oljUJi lajI^a! :UL£JI UL^JI v ^ 

ol±j ij^L uij^ . IsAi Jfcr ^ydl (tii) jLyi \j* . ^JJ co^l ^ OL>w 

^ JUI Jjuu i^j^ Oilj ISIj . JjJUJIj a>ja t>JI oV-uil O^yJ 

r -o * Ikcl gJia > pi lil ^Jj jhj. j^J-l i^JLJI ii^JI 0^ jcu^V Oil JaJUJI 



*** 

. ( ^1 ) . S^SM ^L^5JI jUJI ^ ^j*j*Jl\-\ 

>uJicci Jo^^jj rvrjXi JiUj^LrVus »ji>ioi^^- j>jiiiii ^uji _ v 



aIoH ft ifcjA LLaJJ j jNLj »1 a -v Q 



quanlit- jL^fj comparative UjU»j , classificalory jj : i^U 

. alive 

jl . ,5jj{ *5l L. ^ Vi* cJi lili . ^jil ^ I*, Uaj>" ^1 oL^UI ^ 

u js\ i^j u**. , V WjJ '-^ o' M - 

. v±r ^jj _ { j^ tr ^}\ j> oixiii >uj uu*, . ■ ^ " jjI, jui iji ^1 

iUi JJw cUi . oL^Lil ^ oliiJI ui*L* UJU _ U£*j ^1 a-iT 
JjVl oU5UI : ,i il , U Ujl ^Liil jS\ ^ jjo J.i,: ^Ull 0 1 jjulJ-Ij . "L^j 

Ji< L<jV " iijiai ^Lill " ^ lei . ^ iJUi ^Vl ^UII Ul 

* * * * 

OiLaJ UL>lj . r ^-JJl « UUJI ^ , IxUaI U l>Vj , .Lja.VI 



t> - O 5 ^ cr" JI ^J^ 1 ,>* (^fcUll yjbj . ioLi-aJ ^ILt «jj oyo 

oij jS/i ^ 1i> i^-jj J ^ . i^j j^sui ^uti ^ - yJi*Ji 

>l " ij^ " ji " aJ>w jS\ " Jju gjj^l jUo. uLS' ajU . ojUll 

Cr* u^l ijl>l i>.ja cj4 X* jjazi ^LJI fJ i 0 I lMj . Ji? jl >tff &\ . I>- 

^ cr* cA^I " g^yi JU-I " ^^-iJI II* o[ Jj^ 6^ - ^> i;j.U- 
Jfi L, J <y> ^^J^SL-JI c^i 151 - " u^x^ll JUL! * j5 ,^JJI dUS SjUil 

1 vj ;jul>j ^ ^ i Olti ^ Jaii p4iUg> >J U j^JLt ^J^JI J1U> ui^AJ «Jj^J 



vv 



f»L&S*J ^ JL*j t>l$£ Cj*i\j>y> jSfj . aJbJL> ^Uj* jJjJaJ fr* l&SLi 

iJUi (j-a Lfl U • SjjUll |^**Uil _^k; ^jJI I**U i>U-l jU t jL*£JI ^^^jUII 

Karl . G . J~*a . £ . J,ir UU, J| JiJI cJL jl ^* Lj 

Dor Typusbcrgritf " l&ljxc Pual Oppenheim <i M} I Icmpcl 

^ iuJI .j^ii " i»>A> • N ^.Le. o _^J» " ini Lichlc dor ncucn Logik 
oVUilj 0 JcS\ ,JU Jl i^U- «_xi L^.Ui»l cjUJjII a>j " ^.jbU jkdl >j 

i>J -kjjJIj qyJljlolj i>JaLu-jl Jl si jSl\ .. a ... : . J i>wUI j 0>~r>lj5L*JI £wx. 

j> l*f « j^i Jl ^ijj oi cr^-j^ jl**-* (K-^d JJL; oVjUw. JU*j U* ji^ o5j 
r Uj L^jtS ^1 , ( Z*,U£JI jj^JI c ^ (J* ) typology ^_>WJI iaUl JU.1 
c£i L^\1a (^jijj-** jui v^^jJI oi^JI j ^sU, William Shiklin ojjJ^ 

« Ij-a^iJli fifj ^Jj^ J£j 0 tf jOi . ^.UII gjJI li* ^ JJUJI VI JUa 
aIjII »i» ol Jl J^jk jUl oaJj . ^ ^ULI JjuJI 4i-j , i^illj 

. l^kr ^ UjUu ^1^1 i^^jJ^JI lil r uSfl ^1 
.Mj . " lj\J.\ " rJ+ « JI 'l^j jjn - " r ^ai j> Ijjs Jc ^jJJLJI 

. UjUii ^UJJ ^.ui ci-r ^ jji , iajjuji 

. ijaAc "Us UUt^l Jc jjU JiJI ^ ol . dUi ^ .^UiJ 

oil > Li , JJLUI J, ^Uxilj OiSflj JiibU UjLL. Jc VI ioii V Lil U, 



vr 



: oy-^UJI Cry"U J\j , £3> J\ Jala i^U ^ U J i^UJI ^Ull *JU 3jJ> 



ii&l ^JJI ^ JJLjl i^l^l 2JSJ\ JU ^JJI ^1 . Ujl^^J lil j (Y) 

jjj ^ . U-JI LwjULI ^ ijJJI »I* Jju r J^-j Uj oSUj . JJUJU ^1 f>f ill 
* i^ftj^^^l oUI^VI £±^> Lf i JU-I US' < JjiJJI oWl j^oj ch> c£~*^ J&J 

an observable re I a- XJfe>:AJJ ^Ikr is^U ^1 5>l> ^ U;l jl^ 

Oy j4-L*i) i^JL U » " o " >_*JIj I4JI yj\ iJj^j * lion corresponding 

M Wj " Jii " r-i UJ^ ju-i obycJ u*u ji s*i> ^ uu 



If « It 



c^lkx-l U j if . UhjL^-li r jiJ ayi^Uj oVl> 3j^J lili . ^JJI y.SfL 



strati- j<Udll * UJI ^ tJ j J\ 3^ ^ J ^W 1 v^V o^ 1 o* o& 
^jdl, " oUVl ^ o—- rf^'j 1 0f>' ^ ^ ] ,iCCl struclurc 

ojJuuI ISU ) 2S5Lz* o>0? 6l ^ JVill Jw- c> o o^UU . oU"iUJI 

** " » I* * * 




J ^ ,J >Vl ^jll IJi* o&j . >5U ^JJI 'Uli JJLtll ^ tJ ^jl oi *JU-I (J* u< i LIS 

* * * 

0>^ o' ^ tr^>^ l^I 0^ «JJi • KoHcxive " l^iUu " o>^ d' • iL A Lju^ 

" LjucJIIj AifLwJLI iiVvJI ^fo-w OliVuJI jiaJLrfi ^ . J-wij £.& JXlJI ^ \jjU-w» 

0? if < 1^5^ (J ^ ^'^AJ UjLj^I 0' <^Ui o- 4 cqui vuIlmk'o " jJIS^j 



^ I cjtf lil Ji asymmetric aL a Ux» V l*Jj * itfLju ju; J iSiUIl U 

* * * 




m + 



4> 




1>> 



> - • JCj 



. jiVi jijij ^jUdi jjujg s^uii iijUii j^iai 



ULj ^ ^aUIj ^iUJI ^ ^UuaiJ J5Lw UiU* IJU Ojp-rj 

" Fundamentals of Concept formation in limpirieal Science " 

* * ✓ 

J&jj ) iJUl ^AJI o^/LLI ^jb-l , v * { uy-^jA l^Jl . juxJ o' - t 



W 



* * 

i^U-I Ji-a * Lulu* iJjtiluu ^yi^ cJL_s-il jij 1 l^jJaJu J*j^ 

JL^JJ ^ — m ^i^ju Jul ^^LxC "Uli JU>- cij^icJI IJL* . jU4j> ^ O^ 5 ^ ur*^ 

ui^U. JL^ elJij « \+\ il c 'Uli cii^w cJi>U uli • ijUll f-JblilL u *^ i U^i U 



VA 



itL^ L, Oil , ^jUull JJuJIj JjVl JJuU iJjUll j^Ull . UUi- ,yJI iU-Vl 
1 iu*SUl *jblill i*^ o^-j . aljtcL juc ^--jcjlj <wLJ ^JJI Jiill 

» * 

* * 

I4J o^IjJ j^j ^ Functor Symbols iJljJI }j*Jl iiJJI Ji.ja 

^1 l^Ljjhl ^4 ^ . i^JxU ^5UI ^Lkll J^j i^jJLI rJ JLJI of JLp ii^^l 

ji i^juf , ovi uiJ ^1 ^\jh)\ ft Ji* j> - : jLj 0 i u^j . o.,.i>ji ji 



. M 5 ;LuLf ^1 ♦ a [Mequaniitalive ;L*f J-i ikii f i i^iiiJ AjJitl 
^ jUUJJ Uu Ijp v^Jj eonvertions ( Y) oU^ljil o' <y> • ^ ^ 

jjU . Uai- ^jj ^ Li*, . aUIT X^I>o ijtot Jltll UUl ^ Dingier 

li^ cimvcnlioalism ^ Jl> 'Uuj ^1 jDj « 

JLc , yJUJI ^ . 4Xi *ji , ajLUSJ j^i dUi il jjfcd ,>£Jj . J&t>\J\ 

oUfJU ^ JU W 0^ * pi*) I ^ oU^yi ^ ^JUI f l*)l jjJJI 

^ Ijl^i "Lib LuJ U ^ Ji^ JLoli . JUsJLI IJjb ^ >jj ol ^ ^1 ii^KI 
IS uJJI gjUijJ UJb LL-J o' urVi ^{j ■ f .*WJ i>J ^ oljl^l 

, mcihod of counting a*JI g^ju y>j *vi . j^'j ■ WW 4 ^ 

" iJL, ^ i^>w» Ijljxi • JjSij . noncgativc integers l^JL, ^-i. i>s^ aLcl 
L. IS) dUij . "L^J -W 0 s * • " ***** ^ " «>* ^ 

jlcUII ^ _ a finite class *s* t^* 11 • t-W " ul1 UjUj 

^1 . jjJJ a degenerate case iUu iJU • ^ i - 55 " 3 - uJI 



A. 



. null class (r> SAjLUI JjLUI ^1 iaU l^JU jliu ctfU-l 

jt>jVt cf Uj i JaJU-l JLcL* olia iJic jl i ii-s»U *UJI jlc^JI L$-J J ^yJI olJU iJic 

iLJL yh Lcl JjuJL -u-^hj U ^1 , oUK J xuJI U^j Sa> ^JU juI* Ji* ^^Jjj 

* * * 

jl^iVl W J\ julJI ^ v^jj * LJLJ c^j>IjJLI *ia i^c jtf lili . 

(J 'M c£l> « oj> fJU jl ^ J-^ ^ - ifil-il •i* JU ,yJI 

jS^ AJli . 6J>Ij * JaJ cy> 4JU o ^cJl ^ vl^w i^ji jl JJL» I^Jl^ 'box. ^ 

W .La>l J aJl iC y> La l^U ^1 ZkUl UJ . JUJI IJ> ^ ^...^,7 

a-uJI J* dJi ( oU^^iljj Ca, ii^>U j^I^ « u>lj ) J5LUI *jlcU 

iUjJI ^1 ^UJI Jju Jl ^ JJ^JI . 2^SJ\ g^UI J^I 

*** 



'Ub JUp . ^JljJI ^ 6' iJ^JJJ **jI&Ih. Juuicu-t £^Ua^l jU^fjII - V 

Null SCt UjUII UU u;JJI ( \A*U _ \A> ft ) J* zjyr J\ UjW UUI r >u ^ - r 

v l pLI ^ j;JJI jjJI ^ v^J ' J^" cA> ■ j' ^ l^ 1 **J*^ { ^ ur*J 

^ Jul cr JI v^jj <>JI ii>Jt dULr . *JVjJIj ^1 ^uj . J ^yi^iij i^Jji Cr* J 5 * d*>LUJ i^jii 

J ^ ^ , »/* i*M ^1 Ji- U p-V Ji5 • W> ^ uPl 

juLi . 3_i0ll J U* jJ*j . "U,U l*J ^ ^ Cr*J ' ^ ^ ^ V ^ *A 

Uxl* ^ WJ »jL*J' " l£H yJj " ^ Jjju olT 3JVa ^ ^ ur^ ^ ^ J? 

oli UJJ jyidll JJUjJI c^w^I UJUUi 2-^ o' J* • «*JLU •«* J>" ^ ' V s ^ 



AY 



^1 jytuu Jt*JI o! • u-MU iia j^Vl .1^1 ^a^ju Jj- J_^ill IJIa yij . juJI 

Jaii ^Jsju V _yp i dLli ^ Juul ^.^.g ^LXll LI i ^ Jali 

^xJI |t^All *Uajl lijj ( 2jj+SJ\ jl AjK-wflwxIl ) iJilaJU aUcL LfU l >&t ^jJI j^JL)[ 

IjjA^ ^ Jl^j ^ <jl ^ < l^jj 0 i ^1 iu^l JjS/l iiujJIj 

ft Ji* juj . ^Liil LJLjJ July LoJ ol " i>ji " J " Jj-tJI " JJL. 

« iJ-«x jl uy-o (^-> jl uy^c iJic ^~2J Ujj -ul^i ^ ^1 >l jl&IjaJI 
c <xl)S f UI ^ JbuTj . dUi JjJu a^J Jju; a-uJI LI* 0! Jj^l U&£ JJJJ 

• oLr^ 1 u-L^ ^ i^i" - Lrt-V' ^b-^ 1 J?<k vJ^j 

oVl U4JI glk-j Ujli oUi , L'jUll ^Ull L-LyuJ uC^U LjbjL^b JjLJI 



. M r - (to f &si • I v • f > r «* ^ ,s ! 

: tf>>JI J^-UI ^ij . v - 1 i -w~^ I J i^-Jl^ >wi 0^" jUill oi* V i 

. ( v ) c > ( h r oil « ( v» • I ) p J cjis' lii 



OL-U cjtf tO^ "SfJ ^ Lea . Uiki. ^ ^>VI ii>*UI j^l^l Ji ^1 JJ, 
c,t W J! ^ ^jj^'j • b<>! i^-jJJ cM OjUII r _>*itl J* iL-Jx 



^ '>Ui r JScu^! ( J ) " 'ilia JJ?j " ( J ) .sJjJI ^jLi» " oU^U r J^J 
. .Ul 

oji C^jd J^jJI 6^ li| ^ ol J^ 1 0^ • J^J 11 1 1 ^ 1 ^ ****** <> 

ol * u^^ 1 t^ 1 *j'^> fj^ 1 J^-i o' 



At 



v . i uy. ifcUl v^AJj . I^>UI ^ JJLJI ^Ujjli so**- J «i*»JI J V • V 

. JLt j^L, Uju* I Js. j*y>jd\ jJk Ux* dUij SiuU JJUJI ^JJjl lil 

. (o) j-> (!) C 6j^uM « ( V I > j J OjIS" lil : Y Utti 



*;! r ueuul si ij^iiw ^jj-^ Usl» ck» ^ui j^U^i 

oLo-Vl ^ij . recognizable i^U* ^ v Ji> ^ ^ 
LijuJI juJUl en*; of U >Ku *JU ji « i)_H}— ! reproducible a*U;I oUI » ji oir ^ 
iJtfiUJI . Hs* j^y j*\ o*\*m J* . iJUl JJj ,> jb* lil U ijUkll 

l^>lj . Ju>uJI 5JU Ujux. bUJJ jiaJI iowJ f 

. stands Ucli jl 

jljiil iJU)l *jb>Jll iu^l uyo * unit Sj^JI Sj^U* oU . t^Jicli 

iJLfi Ujj ♦ ^*J»w3 ( N ) JL>lj A^jiJI *JUb ^>^>J U 6^U-j - jL) ^l^J oL^J 

L--,U jl Sj tlS jl-ju I4JI jULI iJLJI . S^j . oWJ^f ilU ^ »UI 

^UjjI ij^wjj * ju^^» ^ U j ^xxi ^ji . i>Ldl 3ji o!jl>-j jl-jlkjJ a basis 



Ad 



jlS US" lilj . [ \ . - ) i'U Jl >^JI L»^U ^ jJjJI ^ ISU « 

i o oju^UJI Jj,^ ^ IJub « u-LaU fSUJU juJtflS ^ d^o-Vl ftjLillj 

^1 Jjill ^ Luxi ^1 * ^ O J -Li ^y>VI i>jj^JI ^y^i • jL-^l ^m-J-I JU&ljDI jJ^I 

uvi^l Lilj i ayu-J <>c <^j^ V UJl Ji>V . oWjU^ ( f ) jUill ^JD (o) <^>b>VI 

_> J jumjJIj ^1 • Qjj>"5fl ^jjIjlHII uy. <j"5b>"iH ^-AJ La <_» J v- illy I J iL-illj ^jLLJJ 

: ^JUI ,jy> J\ J£JL)I LwULI a*DI ii-bj . a J 
. d) p . U) f - M r - (I) f ajfe&M « ( a « ^ . v ^ r o jcJtf lil 

^1 Ca, o&>*>U V}L~. v « ' iW^U uu^ Cry o>b>UI jj^. Luc . aUJIj . 

^1 ^ t> i>jUsll oliLjJI iii>^>L ^ jUJJ - "Lii^ cjLLJI L>5 Oj^. 

oL^LII iiLil Jl U . 3L«iSl J>< oL-iDI Oy iijUi- oUU LjL^lj 



jjj)! l+ji J-*»i ^\ ^klJI Jl >-aJI JjL-I ^x-J jl oliLJLI »1*J oSLjj . fcUlj >^JI 
i> jS Jl jJjJI IfcJ J^u ^1 UUJI Jl \ ■ ■ Jl j-i-J J ^-^J cr 1 ! 
Uirlj « .iiJJI »JL*i Ufj i-Utl olyu>i .yJI iUbj-i O^U ^ liU . .J 

iUj^w-i udUJI of Wjij ZiilJI »i* o* • ^jil ^ oW** 



Uj 5 U jIjJw ^-Li J .Jjcuui JU u-LiD J-iJ J* « LLJI cJ-J* 
,yJI J»UUI jLx.i-1 ^L^yi aUi of i^U U^j . U a> Jl ^L^l 0^ 

J JjJI UjUxclj o^l cojl* JiS . jsll . JjJI ol j*e • I • V 6 JJ*UJI J 
Jai Jl>i ,y Nyu V"* nAr y>j vacuum SjUIj ,1^4)1 JU-' ) 'L^JI 
. ojjJI J iUSJl ».<>, LI . (V) Krypton A"\ o>o>JI »ji j-^. j^*-* 1 o-* 

jLill iSUIj ji^JI y> j i <s_yj* ^Uii j^liJ L$jt jLic-l j^JLc SjljJ-l X>jJj t^^i ^' 
* * 

^Liil jl j-^JJI fjpAA . uLw! ft j — *J * HI oLM^ -u>^sJ i-J^ ur&i 1 U^. JI 

>^J1 ^^kU ^ I jJL I ^ ^1 jLj^I ^ , iiikll ftjI^JJ Kelvin l> iLf^Ux 
oUl^vl ^ ^ JSLiu UiS vyjJ\ (.^wUll * JU Jutj . Uliij 

. L^-UI g-jJjJI j*j ^yJI ^ Jaii jUJU>w L^Jl . Uli ^yll i>jjJI ^L^J 

* >V o-M^ ' v-s— J' '-^Jj 

* ^ 



AV 



» • 



JU bl>l 

jUuLj UJUU- ^j5J j . * Ul jUU j! Ju^ ftj(>> qL^Ju U-Ua ^JaJlj jUuXj ij^ JULLj> 

gJUj C5 JU Ji" J*-a> t *<_^ib *U ^ *Uj ^JLc L^u J5^j i^ULI ol^j^JI 

* f 
^jJu [4} ol o^S ' u"W*ll i>» uyJ^v» u\l£~i Jic .U-.«.* ^yJl (jrvjljill J* 

jiS"Vl jLwJI ^> ,j~£jJI JU . *u*j Jl>. Jl i»U jj-^i-l jicljiJI oUI^>[ jLj>I Jas* 
oylji iu-V oJifj . • ol« I »JUb jbio . £. . f uy-JicUlJ 1*5^ 



ifjj ^1 Jl ^ 4 >. ojjdl iSiWI .jl^JJ ^ ^-LJu y> IJ^i . aJU Jj 



ife>jt. ±$J\ . iHa oljil c^c^> Ujiic. ^5Uj . v^L^ 11 **J c*^ u"M 
•^SUj , ,jiwJ Ujju. iikiw. o^Jums a-us; aljll ^LL» eUJL- ^\ % . olijUi-l 
olll CJlf lil U 'laLicI , L. Jo- J{ tJb^i --aU ,^-Ull Jit-i « tS^W 



Jl v-J^l j> Ulj, . iu** jUxi-l *»jU OuJJ 'Uij fi .j-Uill li* J^-i 6l ur* 

^1 ^ 'UU' ^LU, V a^Jj . JJjJI o-U- Jl ^ >T jU ^1 ji ^-jjJ^JI o-M- 



M 



* * * * 

* ZJLrfj Ja^uL i-^L^LbjJI aylji ii.L^ai jww jJLLII ^LilU 



. ij-SUl fj4i« j^k, J,S/I |JL«JI ol J&uj jlf Lcjj . a~,LU ^Iji icU^j U-i ( _ r »5' jbi* 
j^J • o"^' "M- 6 (Tjl> i^iik jJiZj i~SJ\ f^rfA* jl Juj . -u-Li JjJ. ^ v^>w iiu> j 
olj-^j-.^dl fS ^ 5jl>l i>jj r _^il <S^> <lLi>l ^tk^JU ^ ^ 

iljL- " jl equality oi' duration " f Ijjji ■ jj> ^mi ^ 



* * ■ 

• •y&ill JUjVI f Jit v^jj JJ , a}j^> iuiiajJll 



j*JaJ V-U» IjLjo-I .Ul ^15" U , Ju^l «UI ^ OU-I gUj/tfl ol jl « JjLcIjJI 

. ZilUI UeU)l 



^\ »UI ^ ifjj J • *Jl— . c~~Jj . S.«,,tJl L*j| . *UI 

S| • u' UJx ( ^.ji ;ljL^ ^UJ jUL^ 

JiiJ* • JU J^> ^SUj . ^ ^ JJdl .Ul ijl^ 



jLs>l L yK^\ yA I^Jsl* Ji-^J . i/ylji Ja^uJ ^fliAi JjSLi ^ 



• 

( ) • o>ui ^ju , oaj&i - v 



DJiaijJiliU 



" Three - iMUJI jiclyUI JaLj. sjuUc l^-Li " ^Ull " ty *- J « ^Uil 

. rule wSchemas 



^ ^ %J«*^A wbjj-l ^^^1 IJ4J f jljUil 0^ C^-i 1jLrA>- IjLJi UjjV t Li 

LI . JLbjl oj^i ^ ujJ^I <>w*4*l jjj ' ^ qJifj ^je >T U^>j 

. i>jJ iJta J0A> 



CH-r** >Lj U U t-^* ^ r jJ\ i,UJ , oUL, 

^U.UIol . ( j^jUI ) f L^^l u ^ > > ^ «^ju| UdJLsiD J UJl US', 
OUT ^ r i^^vVI . Ul ^J-\ o\SJ . ijUl . Ul ,v 'L^u LiiU .'la* 

' Uil r* 3 Cri ' '^V 1 f> r°- v '^ u -> • ^ l ^ JI t»^l ^JJi ijWij o^-i-Ji • Ul 



H addivily " iJUVI M jl Hl^i\ Ijuc U r jJL~ . JjVl UtUIl U 
a^jJUI IJU jLiL« 1 j* ^ytu^LA oiljj Ujlu: *jl ^-U I Jul I IjL* j 

U, . UcUJl »J* J* .^jUJI l^i £LL ^1 JjSfl ijll ^» <i* cjtf lilj 
t yikdl oUkd . Jj^UJI »Ju» JJU >ii i*Ui)l ^ jij . LjJl 



Vjbj. ,JuJ UjI il . JU.ji SWU ji Cryv- »jlJi* U<J UL*I Ujj oj- ilj-ll 

UU> >l U ,JU ^ . eUi ^ rJ 4ill cyj • ^ ^ •-> LiU e 11 ^ 1 ^■> JI 

SjlcU ^JLc oUJJj . Ja*J XSiljll iiJJI ^ « U-iVl V j3 

j.L^ lil : iJl^l SjlpLSJI »Jj» JU-al Ji> o>* ' ^^V 1 

Jul. Spatial I .cnglh ^l>UI J>Jli . xtf JSL» SL'Ur j^l^S Ju 3 | ^ 

Jail _ JOJJ-I CjL^I IJk* . J>U (^U— JUi ^ v^"^ O^U-I « ^ 



. kj*ja - yJlill J - J>)L| i^UU iiUVI iJkfiU) oUL-JI c& fij 

C,f si . »JLtU i*U-aI *j~Jl< i.UU i^j . V J! ' J J^' **H <3i> 

l^jtk~*7 iJU)l . jU-A- ioJa< U. 1*4«w*h CnJbjJ joining ^ ^ 

cju^iil ojiJjil 0' jwljJI 0-«J • «^^M **<l-J-l Aai**!' tr^? 

. j + (i) j - ( v + i > J 

Js. jU\ ) ^Ul " + " >.JI J,l UJUIj . Cfio- J-*.-" cr^ W >^J r=Jb 

( ilaUll uu Ji* ^JJI ) J/fl " + " >JI U . **U» iJUt Jl ^ ( ibWI jU. 

JU-ol ^ ( U**il ^oUll ^ 1^ x^ctf ^JJI ) LujI; U 151 l^if Uju.Uo 

. (u^) J+(I) J«(u O I ) J 
» • 

^ i 



^ 



. ( ( v + I ) (v~o I ) J 

• oWi c> ^ <jy-»r t^J *^ "Ui pfc V . ojjJ> i)U ^ aJI ^ ^Jl ^ 



.(u) f +(i) f = (ool) f 
^ jS'l *JlcUJI ^j-JJ ^ybj . iljUil SJicUj <y*j ■ tift Ja~*J JuJ ^jVI 

J>0 ^JJI Jjif'Sfl sx* . >JJ.\ i>ji ^UJ ( JLkil JtcljS ) u ~±\ J*ljiJI 

Ijl . Jjiill ^Ju qw**li ol Jji Jiill Ul» yii . jlJill IljL*. 



.u i-»UU . u — i.1 jlcIjaII WJI ^ iJUJI SjuUJI Jilkjj 

ZJLx. } '\ fy^y jLj>I Jj^ ,>c II* i^l. iiU j . j I Jill iu-i SJjrf t _ r fs . ftjljjt-l 

jdll ^ . JL.VI JLUJI jri^-JI j-^v ciJJI r U J^JIj . .j-JI 

. ^LUl) ^1 p lkJI ojjJIj J>U u-WiJ" 



: Lftl O^UI J*Li)l /jJ . Ju*T jlJi* o;I ^ULI L^J ^^Jj 

iljLJI Ucli_ \ 

IjIjlLo c^uJ SjI^-I ^-ji i>aHj U-»fj juJj . AiLi^'l I Jul *Jccli ^-Ul U-u of 
• JL^J i-^ijJLi . (^jji-l CjjJLta »L»>"5/I i£>L»j « Oj~aJI ( ) »-v> u' Ls • ULx« 
nonexicn- ux* ^.sli. L<ji jl . Ja^i ^ JLc ^ ^Jax-J V ^.jUII 
J UU»7I ^aUu ^5" ijm JUft . oUj intensive ii^f ^jLLj ^y. jl sive 

. \*~*> Li) i_*m,L* JU JjLJI JvUI j^jJI Uju . . Lj-ill 

Ua Jjl. UjUj L lilj . L^Lrf ojj^f ^.Ul 1 >j>VI OyijU JL> , olial ^ 
J C,l £elu«J US' 151 . W U IjLJu .J—J : JbJI JU ^ju* *Jli . j^-r.ll 
olj-ll li* Jl it-Jlj aJI LLI^Ij , ^£ UOj . jJlJ . LJLx 

■JL*. jljJL, jji Uiil oil , isU.71 , SjLiJI . UjUi-l ^ ^Dl 

an juf _ ju. jLxa. *ji ju* Jji; *JU-l »-k 0^ • *sl 'UU . 

-JU. !>UI jUUI r l aAc UsU,! iiU-yi Lu* jju* ,J IS! Ui additive - extensive 

. it noiuukiitive - extensive jc^r 

^-Jl JlilU ok Uis-V I ^ . iiLcu, jjtJll . L^ill yi \h> pJijw Ju< 

^. . V « i r LwrSfl lij JUI iiUi» ^Jiiw Jii JU ^-Jl oU^I 

cjtf, . j^^i .Lj^i ^ \ ji ^ u^, cjtsu oil . ^ v 
yiif ^ ^ f uVi ji iij IzJ . 1 j j^l- itUrf Jt>" 

iJUsfl ( L5 5 tji ^jVI Jl 2^1\ ^ Li . V >JI p „,i 7 . _U J ^ 



JjilWI iSL*l ^ Jl>JI U* Ii>U* LWVI ^1 ^ ci-uJI i> > 
^ * 1s.j~» L^i oj^C ^1 jL^U-I IbULI j.JL^uJ ^1 ^jU, Ujlj * liUaw 



^ c^>h la> zljl,* ^ sjlli a* ^ , n 3 uu jL. jju \ ji ji 



uwJu-Jl crvJait ms bj-^^ 1 ' ^.j'j ^ J • noinc luiiclions of angels 




L&c • dJS ^ L^j ISlj . *o> JLc ;b,h Jf ^ Jju . oULUI v'^h i^^l ^M' 
. IqL^I c^Jj ( iJL* L^>l J3 oj&j luV ) juJJ jitfll y**. p«l 6^ u' 



. <-J j*>- L-aLi *i-^n^.Jj sJL: I" 1 t ^ u| i«^J> ^Jj Li.^ - 4 'i f*" ' J • ^J-^r. ,*»L; «J -w.««lJ L» 



. V ( .i W jljuill otf I3J L- .J^*; oj^v. oVU aJbb oU5^ . W ^ 

Ji* aUxiV i>Uw LuJj . Cniil ^ t^vUa^auo Lj>jL^L " cJLa* " j " jutf " jl 
JL* cJtf lilj . Jaii jIjlSLII Jlh " juull " jJa^ uuJjll *V^J vJLi . f L*^VI li* 



. djl^i.1 ^Liu jL^UU JxljiJI ^ UJl Jlitl J^-i ^^U ^IxJ ^Ja^J Ujj 

^ » . L.>JJI ^ ^>^l ^aUIl ^ JjaJI ^-LJ J>l . J^iJI ^-JJ iJ^ JjuJLi Lls^ 
Uj 4 ^1 IJi^3 . oUjJI c¥ i r ljjJlj . c> ^Ll- J^juu-I 

. olSUIj o^jJI ^-US ^ l^iot c^JI 



. iJLC J^l>» JLa IJUJI r U*Sfl Jjj . Ijuji^ >td - 4j L~ jl . i;J^ll oliLUI 

UL^j LJ ^^J i ^jJI ^ ay*-* 4^ L4U j£J C/3jcla Ory :U U> L,J j' 

^jJ jl ^ ^i' » ^jj^x? ^LZ* J Ov^j ujis^li Jju-w jl y> e^J, J-Jjiil ^ 

oJu j> ^y, doUJJ iLJUx^l iLUI jl ( \ - A J5LUI >Ji ) Lju^JI ^LiJI Jl v 
IJLa J\ L^ii LuS^ . jU^JI J jLjU^ jtf >U-U dUJJj , ^ OoUJJ iJlfJI 

^ op 

■ # I I II 1 M «> M I I 




: j ^jJI J>JI ^Ui JLJUI iiU»?l UfrU fcai J U Ajf Ci«> , " O " 

( ^ ) j + ( ) j = ( ^ O ^ ) j 

, ^JUj ^> ^ sA>ljJI LUj 1 ujjaU ^JLc ULa^^J 1 oU15^j 

U& ^ gJbJlu . uy A jUI Jl>V ^Uil jU*s>VI > . J&JI doUl J> jlSU o$l 

^i. o 3 1 jJ- ojjL^ll JljiVI L ^Ju o\ UjjjJLc tjf j Oj^--' < u-^ 1 u^W-* i5-*J SiJLiJI 
•i*, . AiU*VI U*UJ ^Ul UdjjJ f-h ^ JaJii J u^l LlJUj . LjUju 

* L>L°jJl ^ ^-jjUX-o ct>jlj> djJo ^ Ujl?£ JuLaJI 

ol US' . ( ) jL&LJI jl;^c J^^aj * JjJ^ J^vaj* oLtLJI ^^l^ JU&j 

, u^uJii; j5Ltj ^yJI o f JJ^ O^J • u^j'^l ^^j-J' o'jj^I oIa>jJI 

syf-V-SYO , ao^ ,r\/N l^jl lOJJJ UJj 

v^j-UI **;-.^.JJ u *ooJI 3'>^VI Jjbw ^Lwl ts JLt ILJUil u-*L«> jA « -uJU J^^aJ-l ^S^£ 

,ji ju V* . tV ;JI oU»j W l^j-?^ pcTliodicily i«.j>OJ ^j^UI o[ • C\) 

. LfJU ftA>jJI iJL&Uj 



. USUj . L^jli SJLuLlI L ^«i.J Jl g?>l V ijju 1 jLaJI JU U}Ui Jl L^IS 
Sjic ^Lj^-jJ Iclj . fi^lj y^U ^^Jj « ILLS' ylj ^ Jjjiull jl oh[ 



^ »ivw»-u Ju*JI J^>j^ u-ax>w Lk^ij . Zj jLu^o i>u< J5wJ < i-iLcJ.1 i£ol jJLI (ju 

. |.L"i/l ^^jaj ,ji . oLcL S^t aJj^i JJs Uj jl . -Qy^jj -h _^iJI II* ^ . a 

jt+tu . dJ j ^y. ,j-^«JI Jjij . Sjis-Ij icL< JM> ol »Jic joUj Uj . ijj>.*\ »L.i ^ij 
^ JUa iil . ^jiJI yJUiL. hjji . ^1 iLJa icU J JjaUI j^jb 

Jl J-i U;l dLa -Jf S ^\ U -LU ij^UT ^ JU-b jl UJ* ^ LyjjdJ ^ ^li 

jl LuSLc 1/ il . ^1 jiA^ ^jjjl l^j iJu^ jUio j' J -!^':' 1 
V U;I US' . JLc ,»£lxu ^ lia o 5 ^ • dyl ju^JI iji^ J* ^jJU LU 

• 0^ <3J>*H jj. a>I^J U oil . <^*«fcJI o- 1 f; j-' Jl -^ ; 

iij^ sj*ji J oj*; u i ^jka.jv ui y>j . iiLii jt i^i. u 'u^i jb 

1 ityU iijUc. j-.-.iji 0,^1 g^i- ji ;jj> JaaJl l- 4 jJ 6..^ oi :«a . ^i ^jl-jlu 



^kJj . ^jill ^ulli hjjjJl vJJa^ l*U * Li^VL ^1 -U* ^^UoJ jl U^£ V I jjjJI 

^^juJL* aojJI o^cJJ SjuU ^1 jl^ J-^j L;V . aU^^I lift ^1 0jJ*±* 

ftJL* . i*^JaJI ^yi iJx>-">LJJ £xJ*U- Ljji SJL^fc *l jJ * C-Jiy Vs*4 A oJl&U 

J^lji I4J ^Jlj. iL-wvj ur JJ ^iLub Aj*S/j ♦ SJlcUJI jUol ^ J^ju ^Jl SSjuJaJI 

^^Dl u< J»ILi ijjji jLuaII ZJ^jJI djub CJl5" lil U oUl^V iL^j ajJ ^uJ jlJI jl^ » ^jJI 

4 JU ij >^cJI Lu5Cx V villi l >Saj * ^^iJl ij^ili aJLaJI 60* Oj^j Ujj ) uA^aJI 

C>u5> tni^U Jl>^ y-^bj jUas>l lil J&l J^UJI J> o' 

* 

. 0 jUp^> ijjji iJLx- ju I ^^Lc *J^UII di* jJaJ 




^ui jLci^s o^i JjUj u;I si . " J>i " **w u ^> V U " : 

O- 4 tM^ 1 oil »J^UJI .1* U**Jj . Jl>i ^UJ ^UL. Uju isU^-yi UcU 

^ 6^ ^U-^ L^!^ 

. "if 1*1 ^jj>l -LJU^J iu^lju JLJLjJ I aJub cJiy lil L» jujlp»cJ JJLvj 



O** . JjJf I JjxJ ^>j^ M ^ l>JI o -j l^JjLo v^jJ Lulj . L ^wai JjJjJ ^-jbr 
jjj . J j J«^li * Lo I OvJjJiuJI oUcvjb' ytLu?- ChJ^ ojLi 1 iiJU-l 

* » - _^ ► 

aU , J>l Ljuj "^Urli J>b aJjUII jj& J U*U iJLLI 6 Jub . pLJI 4«sjb 
i^jD ur ^l ^1 AjjUll ±l~* o-o ^SLrJ Ji>JI O&j . *>i o^-j j^jl Jj>JI JjJiuU 

ft 

^^iJJ ^^ILJI iS">lj * JuJI oULj oL^U icUll olS> dJifj * WJI 

UjU lil C ^JI oUU*J! cr>> ^ i**JJI ^ • * ^ 

lS i Jl C J ^.pi ^Lil V JJUI jLxi-l ii Je axiJ J Jjj U^Jj - t^^ 1 

,a Ul . ^UVI li> a-W^ 6' p*JJ oi JU * M • i^* 1 ^ 

■ " Jtb " 



o^>l IAJ J»J**J JJu-j b.JJ O 1 JUL; . JJI itL Ji* . ^jll o-UJ Sbf 

Lxlc ^1 Jlill J-*~ JLe OiiSJ, . -iUi JNi- c~w*I . io>-^> 1*1 Ujiitl ^jJI 

j£\ IjJl-c JjJciMj D! J>f * jli . ,j>l ^ i _ s ^j <_jU>I U-tu 4 

. " jiU " jL^-l Jjju-Jl jl J^i: of tuS^_V SI . ^l-Vl li* Jlc cut i iv world J_»15UI 

A #■ * 

Ifr.,*,....^ aJLJJ oL^ Ujuoj . ^{t ? v jJUJI J iioljJ-l ^li 4 ^.,^5 ci^ Ujuuj 

» * * » * * 

* * « 

i)l> J oJ>\ Ujlu iuiw IUj^ l^J ^1 Si t i$x> jLJjliju ^i- * L-il jlc i IJ5Uj o*^/ jjcjl 



^Li . I^>l ^ IjLj>I ^ . Ua 4j LU. J^«j ^jJI JL^S'I U,U>I o.li laSUj 

J* O^J • cj* 15 oL V jJ ^ • -k-J dj^i ujJl^ ^{ 

jlT -ul j-uc ^3 ^JJI , JaJl^ JoJU^; l^^v ju«JI ^ ^ IS! li* . ^ ^ 



• 0-*jJI i^-Ljil ju-wLu »AcU . f LLU lu^yw jjL> 



til Ijuaa? ^1 o' o^i • i*KJU LS ^JI <>*ll* ^ Lf^Jj . *l>iJLI juJjj 

* 

^ l^x-l^i ^ tJb tijiyv t>u^li>jj^i ol i>°j ■ t>*J^ *A*^f yJiJI oUxjJ Ljlj 

^ i-^jbjjl jj jjju-l * jUwjJI ^ ^UJI dlju* uu-lbl AM..;*ri Ujjuo . i^jJ-l ujjI^UI itL*u 

^ ^^OJ ^ISU ^-iS/l ^ .j^JI 6' 0- p^JI J^i • t-UIl oU^ ^^--3 
oUill ,v »a>U ajjUlL . iiil^dl oLLjJI ihr Sii Ly. JL^ . li^j . yr^J 

iijji • 0' ' Sj >'j ^ J 1 ^ <i' "f| LJ . r liUVI 



05ji ^1 i>jjJ i SJbJLi aJLaJI ijjbj . L^J ZJxwu i*^aJ' oU^c l-L^j 

^Ip-aJLI Uj^»^a Cw*J ^jJf ^LU ^-Lvl^ iJL*J UjL^>l ^1 31 . IjL^jj L>Lr* U^Lc 

* * * * 

ijSyi UjljL^i-i J, L^jU-.ji-i jJ . r iki;yj ^oi-i Uj^-ij . ,>.jU ^jJ^-oji 

» * * 

^^r* ■ CJ"°J^ U - *^^ ^j^*ili^a Aj»y»*/j A^mawmJI Jjljll 

liauLJI ^ o5Uj . >L J jilj^- cJb" ^ — >l oUU jl 

u' j>»^i cr* j^J • J^JJI *J*JI »J^>- ^ IJu* . »^ r * . .UUl ^ JjLu^ pj 



< JjUl ^fcj "ill < «bj-jJI ^ jj-T U«l f.^4i» t^JJ iUjJI ,»>4i» ^> . jVI Jy»cJ Lea 
i! pLJI J^iiJI Ids Uii oUUJj . J^j ^ LUi U ^"1 vU 3 ^ -ua>yuJ olj 

1*4** b& ti{ « WJ4-I l*> J^U? IsU . I-Jfc^ iiU JLc >l .j> 

luS 131 : j^JI Li* SiUVI iJUl UcUII d^jj . iiSuJUl ^JJ tJ J >VI £, ULlk^ 
L*)l>l gj-jjj bjU* J&JI L*)> oM « J^-b r J«- JU 

« iiU J l^ai jUk; : j^Jl lii a> UUI 0 JtcU)l ^J^uj . 



Mj • J>V iiU-l . v a,> iil> J> ^ ^ ^; Lji ^ >l 



i-l 



r 1 t 1 \ \ 
cm czn3 



J 



^=(\. I ) J= ... = ( Y f ) J= ( N 1 ) J= (I) J 

\ = (\.u)J...,\ = (ru)J,\ = (\ u)J 

... r = ( r«-> o Y._. o ) J , Y = ( Y o a \ u)J 

* • . • « 

■ ■ ♦ • 

Z>os>waJI iljuVl ( _ f Lc Jxii J^k^.j . JjiJI ^LU L-wL/l * * I ^>Vl Ijjb JUoj 

JjJaJI j^JiJ JjjJ^ ^ 4-JL4JI iJLaxll j . ^LHJJ ^U-l JjlaU LJ UjLjjiU 
^Jl i Vjl ; ii^LiLA iiL^iaj LjuiiJ i^jJI ) . o ijjL^slI 'IjsrVI ^1 

* ^Url IkMj iljUIl ji> ^ * ^ ol £~!ai-J ^JJI ftl^j (. Li£*j 

... Yi , \ a . 5jjL<JI ^tjll 6 (J[ > ^~r**> • * WjUI' -ui *j4^ 4^ 

: 0 I JyUI Lu5^| r A . ( V - S >;l ) I »a>^l iiU J>< oUij . a * 

\ - ( f ) J- ( > ) J*a 

0 /\ - ( a ) J 



\ = (1) J> 

. — g 

r ~ j n 

N \ N 

r r r 

i 1 1 i i i 

r - * J-Ci 

iL>UI c^j . ojjL> ^ a I Jul ^Jl LU J^J o' g. : fi7,„.;V lu£J , JiU Jil J>ju* 
aLul JLc J^jjV ^1 <iib ( ijxJJ lJ^ll\ aLuS'l J,f ^1 ) real numbers 

^ i*** L4JI . Cn^UJI Jx ^/UJll auuJU ^jU . ^UJI ^JLdl 

• * Vi> Vkfe* ^Kj^>* L*-^ o&s • i-Mo" i-JLltfJI 

U^j . J>JI U^j Jit gJLiJI , Luyi , CJ J ^ UjJ ^^zil . Uajj 

« A 5 ^ lij • ^jA> ^ z±c , ^i. II4J2J 




^Mzxs oVaUll »Ja Ji^. o'V < iJl^tUI oVabdl r UicuJ JL& ^atf o' « ^» 
U_* J_ia .I^V i*il£JI ^IjjJI u^'b^UI J\jx> . 2...1J.U ifjLobU 

. Uj oU" ^ ^Ub- . Uto i^^l l^iJI ol il discreteness JUAjVL 
*^iJI »JU UJU-I liU . minimum cfjJi-JI jLj^OI iix-iJI o^i* J-^ljJ- i^sJ 
j^- • ^ww* bljj&l i-i^SUl oU^UI ^ ^> ajj c unit 6JL>j Lfi^jj 



. ^V iLJi ol>5 ^ J~*idl ^jJI aJlsij " u chronon " " " o*j) 



J* 

L „ \ JO 



» V uu IL^jza J^LSJ ^ -of LUI j 31 , ^15UI ^ iJL* >JI i^>j * L>*aJI CJlS* 

0- JUJUJl Jbb ^ ^1 . < L>JJI jlii jj J^JJI II* ^ LUi UUaJ jl 
, *Lj*iU ^>Vl ^iUllj * o^'j OUUI ^ vJyu L-ju^ < J..l?,Mil 

^ • iJjbjJI j^Oj jw^o- Oli aj»^* IjLuI ^kJL^ . Jaii in^oJI 

^ JUI 0^ IS , U^liJ oViL^ Ui^^ uylyi i£L^ l^^j . >ISjJI_, J^Uull 

0^ ^lij . ik^* <1}J} J5Li^- jt^^U JUa jl fi\ , ^JUJI ^ . LuS^j . J^i 

i{ . IxJ^j jifl o?>VI L^iUll v^>v , U-aiu ^Uc J^l^JI je> 



.1 I— jjl> liJU Lji-** ,>& j«jcJI Ji-i jlS" lil L i I Jul jju {,] UjLLv^U. 
jjuJI u-UX. > - 3ufcUI .LwiVl ^ »Ji>lj jv^f La ilLil j,U eUJJj , 

* * 

aL-J-t oULkd JU«JL J y^JaiJI ^Lil UjJL>j ijlk^ iJj*. ^JDI ^J-l £jjL * 

JU-I ^ a*-IjJ vJj-J i isjjl »JJ> ,>e. do%J US' lil j£Jj . ijbUi* liJu Jl^tVl 

^L-f J.c ^ojJJ Ujjj-j ajuoi »JJi** iL$Liu> **lji US' L>l ^JuJ oUjJj 

" ^L-l Jx J j-tJJ UjJo-j ,_^w»bJ JUL* iLSLli ^>ljj La &*6 s . IjjL*i« ol/i oli Ljja 
JjJI ^ Llla JIii ^ Jl S*l> J U . aUicVI Jl tJl . " i,*<JI Juxi ^ 

LJls Jfcl 0- J— 1> LjJ *<L>J> ^ Jl , J-3 <>* I»l> J US' US' LU 
ji , J* Ik. v^aJ Jx JjLJLl Ujjl>j Jl i*l> J UJ UjI jw»IjJI ,>»j • U—«J 

jbJLi >->... '.a.5 Jl i^L> J Lil Uijisl lili . dSJj oUI J-4— j £*_JI ,>* 

JL-i o«k5J ^1 liUJLI cJJs lil L^LaJI JuJui ywiuJI : 2-JuSlll L>C*j Ljj 

JliV dJi js-i'jiJ « " iijW JJaJ " ^ uSJJ' U O^J • tr*^ 1 J lx * J* ^ 

Li . A-U JJUjj J>JI r>4 JL M ^ ,J lili . JjJUl >JJ jl 
ovajIj U-JJl Jui Ij^Aj I . 3uuUI J . Jk" . yw-^SJI J* trvskJU liUll jf 
iJLft J.A>."J iij» CH 6 Ct^xJI iXau LS" LjtU- J-J *-i L«ij i^DI . jjjJI iJ--<x« J 

j^ji u . »^>i • &y r 1 ^ Uj - jJ ^ ^ ^ ' **** 

t »_^iUi v'IjJI »j* i>- v^ 1 J! 

VI . ^1 u-LJU J jjjJI ^ v^JJ »W ^1 ^ ^^ Ll vV-> 4 

O-yo _ jjjJI J 6p - UJISUI Ju . Jilall "J-b ^--JJI f>4 ill r IJii-l : y>j 

, N r >"vi r ^-4-1 J£ . >i ,k-* J! i^JL (^JJ " i^Ji " ^ 

Lv. iwlil j-iJ o' L^Lc vi^i • ** g *^-» i»Lv L^ju JSCJ ol « W c^'j-^j 



. ( a - S j£-iJI >Jl ) . L-fi» J*" J> ^yJI J*UJI ojUJj 

* * i 

« V-"^ uuaU-l Ujw»j lil < eji-l J*Uai« ^ jl JjU 







1 




1 


1 V u- 




'I 1 



■ 

« Jl ^UmjJL |#*ocLI iL^L^ J 
jl o>l iiUJJj « U» U^w>f ^1 . Jju i JU1I JU jt>jj\ . «^>^l Jl 

j-^lj^ o' • <J>>I V* W*-*L> 1 CH^ 2 ^' or^L^I oljil JLfc J^UjJl fr» JjLuLA 

ijjZ^j jJUJI jl Ij^>j Lit* • «>J J*lk* j>\ |^-*>j Xi> jl • £ji 

cy J^ J ^ J Jjjtl Lwljj Juti « Lf^j jji J oULjJI jy» AuuJj jLli Jx 

Lui I SI ^JaJli ^*^UJI *Ji* ^oiJj . UIJL>I « 5JL^ UU>f l«JU jJLoJ 

. o> ^^xii Jl UaV* iLjau JJLJ f Lu>S(l IJ^j . uj^JL iJU^i ftUU> jl ^ 

Lojb Liku Ijj^ i-J ^ aJI LjJj « I^jjjJJ Lu^JLa J U * oLixJj 
^ JuuJ, 2Ui Jl ^1 i.jjjJI oUuJI ^ »j>U J^ ^ L^LJU ^JJ ot 

OS jLo^Vl U^c oja J*Si U^JI *JJb JU UjLj^I tfj Ulj • UKall oULJI 
JU jLOLu s Ji-r jn ^ l> jiU vilUj . i^LJl l^Jly J ^1 StLH J! 
Jju jUiO Ulj . J iJLJI f L^VI Sa-Ij ili J >^ Jx J>JI 
ji J^CUI ^ v ^ J^ UjLx^l jJj lili . ^>)l IJL4J ^1 iii^ ^Vl ^ 
^LoJ ^1 pJUII J f U>VI ^ lj^ JJUJI *JI ^ , JjJJJ Uj>j ^UJ^jIj t^JI 
ftjJoCoo fL^I ^Lif lui lili . JUajcJI JUXw 4s,„,i a U Ui^j |*J i>*J * IjjL^A 

, . CaUI ^ IpjI^ yardstick L^L Law 1 ^ ■ Jl>^l 



. (JUL) 

■ 

. o^UIl 1*1* • jW^ 1 

Ulj « IJUb JU ^ pJU ^ L*J Ul JlJ-I ^ . ^ri oljU>l 

♦ dUjtf iJLtf <£>Vl I^JJud! ^LwvVI W uruL» 1 JJS J^uj U.ucj . U IwUL* 

4 cJUil ^liJ j^JLo 4J> ^ifl J j Jib LS is. t>*jlJ U*tfUi-« < ^-bltw »y**^a5 ^jJU -UU jS\ 

^ l^>I ^Luiu; -JU aj-ij on space " ^ " ^Ij^jJU ^ ^uJLc o^ja 

. " On space and lime " " cUjJIj o^ll ur* " 



jidll jUill Jtju2 . " UsJtiA " jl " iiydl " jealill . y.iUll »A* 

. ^iU* J5Liu jx^il j I Jul I jJ; c^>j^.".mJ ^1 oVU-I ^^auu oJJ i j 

juxm Lf-L5 jSf « ji^o Jjju l$Jl JU r U Jdj is USUI ^Jl . Jlil I J^-i ^^Ui 
t j-iLa J5wu U j^«*> XLSj |^>o- j Li tiUij . £Jj s JI ^> iUil Zb5j J^i? ^Li ^^JU- 

»jLj* y>j . a hydrometer ( \ ) J-JLI jj> dUij . ^L. JSLl, j;u SiUs' u - 4 jL» 

JiJI J^.M ^ . jjX^ JS^i, a^LJI JJUJI SiUS" aju^j . j-Ull Ua »« \J Ji> 
.jit jA lilj . L~.L,i b^i l^i-^^ iiuiilj iJjVl ^jLill Cn, .>.~»jJI ,J\ 

{spv> J^JaS o^i^ • J-aiu ^j^jll oV c^J ' f*^ 1 ( -j Hil ibSUI J^jU 1 ^ ^ ; 

o^-Jl . L JJjn i, ju, oJ-l ci>^' iis-ill jiaLiU oVU ^ U . La .bLI 

"U» ^> • o J>JJ ^1 J^UJI . LJI . ju> J^k, 

m 



* * * 

^ . oa/^Jxs^JI LwJUl &J u ^ Vjuj " derivative " jxdlL " V LJ-I ^ 



1* A i3 f 



i ^r^JLJ " instantaneous velocity " " iJi>JJI ic^JI " IJa jILj 

otf lili acceleration jyUdU j^A\ jLoll JLyu t> ^ p***-! 
a c ,x*jJI J ^U)l .Ul " ^jUdJ 

* * * 



. ^L>JJI ^^kr xu^xj IS I X^U. Ia> UU ^1 ^Jju UjI ^Sfl ^ U Ulj 



|»JLfc ^y* jJU LLUj i-^wj dUij * ^LJ*- J5^Lj *JlL»w wJ^wi L-^»V 

* * * — « 

<uU y» U ^JUJI i^>j ^yhj VI . jJL^ ^1 dU> jJ\ LS . ^1 jLj^I ^1 

tift Ji» (jJx j^x-iu J-alj^ Ji-Ju jl lu.^C jl , Ij&bj .CU^JjLU^ jl JGjI ^> 

Ij* Ji »tu~J lil j&j . J*~J SjlcU Jbu JjVf jLxi-VI o-J • ol^l 

Ol Jfi . j-LHJI J -uljix^L Jcu> LuSj , ,,,^..a.HI Ijli . Lj> ^JUi, 
u;>Vl ^u^i J5" of v*-^ 1 ^ « cJUSjl jS ( JUII 0 i ^>S/I pUwvVI Ji" 



oj J LjU d> oi fiftl ufrjiii • ( N • • ji \ o5U)j ) a J J> 6? ^ uu-XJI 
Ujl^U UU^-I ^1 Sjl>l , oo v^JaiJI Sjl^ i> ja 0j 5j Uj^ . Ja« 

^Jl .j4-l J> uii < o 3jl_,» i^-ja ^1 J U , " SiU^ " " 6j l^> i> , a 

: JUI 

.[(0D.o)ul \ )iJ = J 



- UVI lift l^sf J^L U5Uj . vwiJDI J> c> i t^j j£ ^J,U^ Ju, 

Uxw L^aa IjjU.1 ^JJI ^^Jl ^^j jjjj „ j^i^. Ju».| _ jjijji 



U* f> ^i o^J o-^l **USJI ,>e JiLi, viojJ-l U£<V w^-JI 



V! UJx . l^J w SUj . , L^iJI ^ ^>Sfl lis-ill jesUll JL-JiJI JUj 

. j^vLyj L j5s^j L|dw>i^j 

^^SUji . Si^lir, iJj^ 1 ^^LaXU jLctf ild* jjU^-Vl ^iuo J L^-I^jj 
jx-IjJUI ji J[ IJj^ I5JJ c a.J ^a^o Y r jIjlHII ol ^ iJ^ UjuV 

. CiU 1^1 jjjJL UUaJl (jjiuu liih . ^^o^ J ^ - h i^U-l 

, Method of Kiicccsivc ^Uxll ^ JLOl U jj> ^ i-bLw jjjJI IIa 

. appoximation 

. s^wiaJI J> uJ>j c< xJI xJaUll JjUJI J^uJI Ll-jA Ul /Is; oLUIj 
l 3- tt ^ cjIS* ijljJ-l ^rj^ o' i^l • L£jLr**' i^^U 

J^U iliUI oil; ^ Uj^jj 
JJL. ^ J\ J JjDl J[ Upl . Sjl>l i^-ji u*LJ ^IjJLJ Lu,^ 

. ^UiT ^ ^JLJLil J ^Jj . Ijji lift ^ 

iJLijui UJajo ^ IJLfc 6l ^ - liJ 1 ^ 1 ^^xl^! u^U- 1 c^^l *>W jW^I 

svv 



. jfc.^.ji ^ f ^ai lift f 0^1 • * J cy 1 ^ 1 Jji r->^ IJ * 

JJL, JLc ^yJ- ^\ J>, i-!>U £*u . OiJbt-l ^ u-W* iJ-^i ^ lip 

.ISUI JLt uJ J-**; LuU . v-^- Lr-Ull IJU J-.* laVj . jL^Vl 
JjVl \>j4*a Ji-JL! iii>JI »i* Jtcj . u-L^il U* JLc »jl>l UJifi c~-L* 

. Y J J^WJ J*aa r> £i/> icU-» ^ ^ r laivx-l o 5 ^" Lu^J ■ •J 1 -^" 1 <>* 

. »jl>J-l i>-j-0 U-ii U> j^jU 

uyj^ill j>o *> -r^l *'>ryi ^j/ 'il ^1 ^ villi * ^Jkliil 

* * * * 

5 ^LiU - Ijuil t^-j> j^aiw" jl 1 >5^V ^IjJaJl ^ i^u ^IjJl uC X> jl ^UJI ^ ^Loo» 



•1*1 ijiUI ^ f j^' J>^' VI - JA-JI J-^JI Uj Uf ^ 

. numbers lo nature . X^JaJJ IjLuI 

iUL^I aljuSf! ^Jl AiU^U * lojtc j^au tJ JUUj » ^Li oljJ ^l^l juu 

6l b^j> - u-MJ ^LSUI « LUI ^ Cr o , JL^. Oil • >l \J> fr> ^ c^' 
iLu N ;j ^ L,jJb> ^ juuI^ZJI ^!>>-V ^U> aU>u L. . 5. USUI j-o dU oA>, 

g-^j U-U U;V * V f i ' i***-* ' l^'^l aljL&Vl 1^15" lil Jl>JJ JU» JU* 

OjjUl uf 5 j>? aUI oLvLi cJUol Jui . oULJ ^AJI jtit ♦ UJl iL^5i-lj 

J^i ^.I'l , Weber b'eehner law j^oi- j^J J<^t Uj^ 11 J aJ j 1 t^^ 1 
^iJI j^wJI jjl Si , psycho- physics <■ L>i ^^JU JU^ ^'1 JJi ^ex 



u^f oUj* . x/UJL 3ULi5UI aJjj-^ ^Jl ^S/l IJub ^! ^ , i^jASL- ^oU*. 

• y»U^ L ^ u*-*^ *y W» iiUixJ aJb* 

*sU a> m V Vjf . ^LiJI ^-U jLu ji c ^ * aIjIjJI si* ait, 

Si-Hj . pUI j>j ^jJ J^i^l . ^UU ^i-ULI u Ul<^l c< uil UJ^-jf 

* * t » 

■ 

Ji> ^ J>JI u-M »W i->~^ L^" lil . cf :l£ll JjUl ^^JJ , JJj Jj. Jli^Sj 

Ji>Vi <u ^jl; 0 i .f^vi iiA ~hj b H . ^ujui ua s vi t -/jj 

6o XiLil ^> ji , ^1 J\ ^ ULAl ( > -JUL; aJi5' . U- r »^i-JI 

J-^l.^ liil . U}^ ^ a.o Vji >yi ^jSL ;J IjJ^Mj iosviJll oL-J 



Jail Lu> ^ ( ^ _ \ • J5UJI j^l ) v , f uukiUI cro. iiUil »JU , 

i * * 

ir-L*! ^ . ( ^IjVI £—4 ) ivLJLI oljil jj> jjij . ^LiJI y^Jai .oi^J 
i>* »>S^ iaj^JI aify . oliLJI ^ i^lj !5Li &\ ^JeuL-j (V) traingulation 




• * * 

jJjl^juJ jJjllc yJLLxjj . xjj>\ oIj>JL oliLcwo j^LJij jl Ijl> I^jS oliLu^c 

j^lJUl v^-^ cJ^^ U 4 ^ 1 oliLJI 1^>ULI ^oiHI j>o jujuJI LjuJ 

i ij J» ! ^JiU-f jji jUIl aJu -i*LjTjl u-wL-l j^JLx-j * Sjlu^ x-^^J jui , ^L-» 




jIjlL. ^LJJ UL^w. >U Uil JU* IS! • iJ^-i-* L^ly iLfcJI »j» Jic, 
,>* JjUJ U j^U ^ift ^1 0* j' U J»u . ^ J>Jtf . jylo** 

The Logic of Modern " .LjJUl jk^> " ^SWi&JI *L>> J> man 
J5- a l Jji; >JI &*» c> u^Jw « ( • 5 Physics 

^ U* . * 1^1 J> iu-*- jjSj ^cljS Je> ^ o>i ^ 

CvJj i ^jili ^jjf Jjaj uyuu i*L^ U-^jt * kj^J' 

. * * * 



f 



■ASo-Jj . " OjSW ixadl »JU J> of " iU-l U) ^ JjJU Ljf 



^ «^ of ii . ji j^. ibr ^ jf ^ ji ^jui ii^r ^ ^j^- a f u^Vj 

Lj-i jJ*; jf ^ ^1 oVU-l . ^UJ-I JL*JI L^jLjjijsj l^u Ji" . iilsidl j.aUll ^ 
l^i « i!i>"iUL, iiiLc^ ^Lio c^Jj , ijji; ^li^ l^JL^ ulli J I Lj Uc^Jlj , J^iJI 

CJfV' C^ 1 ^ t-^' KN - L '. l > l, 1>° JU - JUj, H *fi-£JI ji^Ulli X^ULI i>j>Vl *JUb H ;L9 

4> .U * t^JLi^ill L >o ^Jl £A jjjl U cJj ^ , . >JI ^ r ljjJ| 

UJL^jj ^LaU e^R^LI oL I^JI ^.i ^SLadl «, u < ^ M u***^ 



h JhJ\ i*JI ijo> ^ il*oUI 3*UI ij.v> Jkj cr u ^ donee rules 



j>\Ja}\ JLc jljtcVl j*}kJ Ux^jU ^ Liu Ulj . in^JaJI ,>» jLw*5JI j^UII JuiwV 
^ »JU&**t i~«5Ul jjsUII cJL< ISt S dUS ^ LJL& jjju ^1 Jul jDI ^Li . jj...». J ..JaJ| 
& fi Lcj i al/sfl JJlji ur* L. : Jl>JI |j* & JS\ Vl> JLj of LukuJ U . 
. i*^k]| .>> ii»L^ LjJl . (JbJI Ujl^ oi -tJ-l o-J- • o'jJI 
iJJjII 0^ « I— jaSUI i^ftUlL jUsj U-i L.I . iJj^aJ ^1 L$JL> tJ^du-j £,1 LuS^/j 

. (JLJJ JjLjJI f jJu)l jl Ijl^-j Ijl^ LIS jiJ . J|>JI II* ijLfl J> Lul jiiV 
JiiiJj ) ^1 j^ill r lj^,l UU- ^ fJ , i^UI iLlill ^>JI I^l> iJL^j 
U» U-uki-l Ji ^>T cUVj . :U5U* iLjL gHjdl li* Jioi ^ J,| jJLJLr ^IT 
.Lj*i)l cJljUj . ( *J i^lj juUS .U^l <> J^ill ^ ^JJ ^ , aJi J^i £*dl 
4_>i*JI Ujj> fJ U oJ> jjUj . ^LL. Jliol JI . dJi L*£J UK . 

. * Jb'ljAJI »JUb Jju . XJ^aA; 

J . Uf al . U jljua iajucdl iiSLJI oVUI LU ^:„..tJ iikiJll iJLSUl 

■ 



Jl lUJJb ioj, ii^ jlk; " <U fJ J| LtfJl " ^ Vjlo . 5,l>l 



^ ^p^i jl JUi ^ Jl j^iu. uydl J*iUI IJub 151 U «J^*j o' oj£~- 

1* *■ £ 

j I Oil I ^UaJjl J&jjuj * JaJii Lb-lj UaiJ o' UJLc- Oj^i cA* 4 aljLcVl Jj^t ^ 

. (Jtf *£JI j^jlJL) XoJU juo- dJjUJI »J» . C ^>JI L^UsloI >xJ 

U jow-j jU*5UI ^jbULI ol ,^43 * iLLJI Jj^aiJI j^i UjIj USj « I^wJyl *JjU)I Ul 

tjS jS\ juo ^IjJiJI ^ a.-J JJUj uyljiJI fti* J^j . i^uOl^ £>l 

iJU ^ . 'LJl£3\ liUI Ul . ftjuj> J<jJJ SJUi UL-j l^Jl * x^u j> 



(J 

* 




^ Jl ^1 1>UJI juuj ... Tjb , \jb j£jJ j t J jLuJD UJ o^J ^ jljull 

Jj i L^Uua Uai- JL*JJ Ujj sJau^o J*UJI »JU J^u * jLJI Jlc U^U J/ 

+ j* 1 88 J 0^ IJub ^aJj . j J a linear Function S-Jx> *Jla r cJ iJLJ-l »Juh 

r l^jj • a quadratic Function SJIs JLt J-a>o Uli Jlijl ^^Jll 

SjbJLi Z^LJ - Ul UjJ of * ^ iiJ M ^jJaM J 11 i> ISLo 

JL& Jj^aJ-l ^J ar. M , j J-p . 5JU-I LjJji^l ZjJUl J a>>j-o UU^ L^b Jla J 
J jlJLc Jj^aJ-l ^JsluJ U jl . l^SJl luAJ J " r^^i " Jl ^JLr J*U)| 

oliLJI *Jjb 0j 5^- ^Ij . US Jx jJLiu ^1 lk^jd\ oU^JI ^ y» lil 3aJLJ.| 

Jjc^mJ .yJI 2k~jA\ oLLJI 60>lj L^i c jJhs^j o;>l iL> U.J \ jb = j 6 | 



f J ^ {Tj^ 15 oil JU. jo^J ul ^ *Ja^. ; o3 , V * ^ + . ^ + 

. Jii-JI o'UJI Ua^ jjjuui t-tu-JV ,>^j . J J ik-ji. ILp « 



iji* ijJL^VI liiii J. J^L LjjJj UtU ^»>l -JjJ ol& oil . ( LU a* ^-iU »a>lj 
of U^j orUI 0L0LSJI a-» Ljiyu- ju>jJI JUnII oUi . jljjVl olL-» Ij> 

U)l 

j*- . ^ ^ cxmwJ . o^uu sjji oii 4iUs ^ 

. " j^J-l U» " j^jlJI Ijl> lo> L> ^UJI ^41 IJub ■ JujoII ^ Jx»UmJ 

J 

,ji uvJljiJI _«ju jL U j^i . ^y-XJI jt^Juil ^^SUI »jJll oil ,J- »i* 

r leVl ^ aJi . ijJUJI J,S iiiJUl UlJI Jl is iiiJI * li>yUI JLks; 
I Ua J*" ^ UJ* jjju ^1 iJCSUJI y,* U " : J. Ujj o-« •i'Uft t>tf • JjJUfOljja jl UJU 
c _ f JLc ^ »1aL«J ^j^i t iUu ftjnii gvjJl UwUt • oW>^' aj! 4 U jL«-« ^ 



6 i alj \h[ d . ^ IJL* JU jij oUj • M J! uS*>. *^ • J <-*->- 'or 1 ^ 



j> JI I** j*j • u-^l s^ 11 Jl >' aU;JV ikixJI ,j> ^ J 

l^i UjtcLu. p^dl lift of jv-sx-JI j>» J^i . i«-JiU U*4i i>U~> *<V « 



i-JLi> Zi^*, Uii> J~»~ J^aii JiUj i-J ^-Ji . 5Ji« oVI ^l^lj 

alisjl LJu Goethe «Gj> . oltVl ,^1 oVjUJI »jL* Jju o,tfi * ^-jJ-I 

J^A- jujiS Jjj , oU^J i^jJiU-JI oU/bJI V^M-I Jj>-^iJ 

ul . Ih ol^Vl. UAfj^l jfb IJlS i-liUl UIZ "iU> • IJ ^J « Aok^J 

JI ^ Ji UrjJ^JI ^ aLji jlTj . L.*..^ J?j^iJI jj^l cJ- Joii L(j±l>M. 



ISL5 . *L>aJI >a* jj^> Ji; oaJj, . :^uJJI L^aIh yJL^JIj »>^JJI Ji>^jr 

& e^'j Optics " ob^JI " jj+tll jSyJ oUT Ij Uji6 




JJj; J vi!J* . -nil j*^" 0' :>li • i-cUix^l J»j^i 

. i^i^i ^ aj jjiy siis-Vi ij^ui J5" j-U? ol> • ^j-^ 

* 

• 1*1 US' 151 UjI. ,JU jS . ^-SJI g^ll ,>• otf U>l_> 

^JUI U . >^ k> « oUUOl si* ^'UJ ^ x^u i^Lj 

^1 LiiUil <y> JU-I LO»> ji - oU^d sSI 

j3j>. k, Jls ^jji ^jJ-i £4^jj jj-sai s***ji jju; oi i^f. • j;>' 

iiiJJ-l iijjJI oVl^w. ;L*U- iiiJ* oL> ^A'J ■ oliti^l ^Jl ^al u ?Dlj 

^ M.V. llclmholtz ^J>«Jujb oji b^j** ri^Jl cf'U s il ^jJ^—aJ^ ^Uj^iJI 

MTV 



\iSjA \+J JLk;l . ol>lSflj hjjl js. t^aS 5JU. Arthur Schopenhauer jj+up 

L^JIju* j^i «iUjj Lit UJsU- jiU>- a3i ^j^J Ul • LJb v'j-* (J* Ju">t Iju> 

* * * * 

£>U^JI i^xJ ^Jl J^caJ Ujlu.j « i*L- ix-Ui. S^Li* cJli « Uli L^Uk^l 



4 IT" - 

iJLb 6 " : jJU-xJI IJL* OJL^jj i Aj-^S/lj .^auiVlj *i>L> ^L^U ^ 



. L>ji«u> jw, ^jui ^j-^i iiJ ^ uij . u&u ^ui uj 

jojug a;U . jxjti\>. o>U Sjj-f cJj lii viUV. jjJUIj j-jJI ^ 

JitfV IfvJJ ij^-all fl** « JVJLU»I ij^w. IJUb ,^Jj . o>W >-Sj jjSUI o' 

UJlLI ,ji ^ j . ii) ^ l+Ttf, oLiJJl jlJ jAJ ^JUI i_iSjJll ,J[ jjju Ur-a 0% 

u' I—. U^i JL J jlLi J* LfijA Ji 3^ o»s olj-»Vl ol*-Sl ^.If 
. ol^l Jl UL^j oU>UJI »Ifc JJu) c bi. Jl 5-1^; UjIj . i-JL^jil 

^-j . JU-I ^ tile ^ ol_^.'VI " ^^uj " , r UjVl ^lal ji Vj ju 

i+;f iju-jii ou^ui ir^^. ui , j*i)L) oi/vi ji >xaj s^i . ^ij 

. JuOlL aJif C^-J I^Jj . r Uj^l Jl yuil 



liljl lil iL>U . J**JLj ojJJI Jib- V UsiJ J ^1 oUK ^ . UU JUtVtf 
^ . qtu** »J-i IS l^u. U^L^.j_^ Lj^L- dbk ^ yJbj^i L^j Jtf ijL* 
_ axp „ Ji^oJI c lau cJ^ lil vOJi . U ajUu. of-UI Ojill JU.1 ^ J^iai 

lil cS\i . OjJJI ^ c**— . j) If jjTi iiJ^ Ujj . iijJI ^ oJLH of e*Ls«j cUli 

,yjll (^aJjJI aa^JI Jjjwi (♦—"J ^i* M • tJuJic Jj'L-x JiJI j-LL. *-^> Jij 

d\jiH\ Jx. J*x^i- oUy ^ »jL* _ ^jiJI oUT ^ -Vjm _ iL^-U ojSj U, jf 

^JJI 0>UI Jji . qUUI ij^L^c . Jjc^*J <iL£« , qvilU-l ^ J5" ^ . JuUiJI 

lilk* JLiiJV . cr> **u£JI Oil • ****JI cAw*" oW* L»^=- <^ij « 

UbJL* oiL* S|\ « Z^I^-jl! oUOUJI ic,^ JJU La Uijilj . JiUI j^ju 

• JjuJL iijjbK>» iUjdl 



i^^LoJI luS-iU ,y=. Lie ciL^j - *5fUtT Li" Ujo* UluLu J J*- t^ 1 ^V-KJI JJj 
3*4 J-J" JjJJ it J4-JI c^j - « UJ JJ US-I cJJs ^sJI r UjS/l au< 

^1 oULSUIj . L^ijku JaUL J-jH L^l iuiw. oLK ^ I>u^m ^1 JUbSU 

sjiji jUe L-i Ub JUtVl *J jJL, jjJI IkLl ^ ^ UL>1 o>*ii UJ JJU^UII ^> 
I . ^ j C.K. Ogdcn iJL^jl J 

iU-I j>i . " The Meaning of Meaning " U ^A\ I. A. Richards jijUiij 
U^J iJ- oUI . " blau " li* j-kj LjUVI ,>» . Lu*» U^J 

( , " OJji " ^ 'J 3 ^ 1 u*^ 1 ^V:^" 0-J • ^ 

a* 0jt-*i ,^Jj . jtjS'Ulj irf^i. ^ 
L«J^jl^ c+^Jj . " bhlll " c,j>'VI ^Ul r J^-u. 

' 0 SVj . .ijjJI t>» iijjJIj « Jjill y> J>IU „«X-aJI JikU i^-jJlj Ui . " JjuJL 



J» ^ 'ijj " a maison " J>ll LJji ,J . U>JI ^Ul of ^> d)i jl*, 
(-4^--* c^ 1 Lp-i J Ju_ . Jji, ^ " maison " ojjk f^Ur ^JJI ^Ul 
ur iu i V J . ou-JI ^ oli. jj—Jyill Uaij ais " maison " 1~JJ,J Jydl ^ 0jJ>. 

* L^/l oU; Uj Ij^J " maison " US l^u^wii o jl . olaU U> . W>UI ^UU 
Jl i^l^ j* US' , uOjgi ^ jbJuW iL-JL ^»JI ^ „jf jju, . ^UiJL JjL. ^ ^1 

^ Si>UVI iiUI ^ ol> IJ^T o> • U. A*ui Uj iJ£JI ^ 

c> f+Vj* ^ *o~-JI o^Jj ■ ^>Vl oUUI J oLKJI Liu . i^^JI 

is rightly so cal-": ^JW ^jJ^vi jjdi j^u^, o^ji ^ 

^1 ^"sfl ol ts*t • " i*w j* c+M The Divine led 

Jjaj ^ 6JL ^ * ^ ^d^r^JI ftjkd^ jLcj IjlJLj ^1 >T Jul* JUj 

^JcjJLI ^ A^jbLI ^ jJa^jl ol^>U* : M .LjJUl " Kurt Riezlcr 

i 

/ 

4jjJ (jl VI t |t.>,la^)l 

JLc ol^S lil VI tJ^U-l ^Ja^J V dUli i ^*5L*VI Jb-V jL^jJL IjUj 

UY 



UJU ^1 i*JiJI J\ jU^f j>i J^j I5U . " ajL " " jU. " 



. -cu I^^Uu Ji ujJUj^JI J Jjo L-J j.. A, 1> -^u t^jUJI JLSf 
2^mJL ^ . U> ^ , Lfo i^J! i^JI 3U.I J^r dU3 ^ 

iiUill . i^j.Vl s^xi, jf j^ij Ji . ^UjVI ^ 

UJl bii dWT j^j ii JjjjuL, ^ ^ ^ jjL 

J_jI ^ i LJU.|j ^I^JI ^ liU . ^^L-Vlj ^jjl ^ J5" ^ 



3 ^a lil »j . U-> i-itiku gJljJL UjjJL. ^iUj . oL^liJI 

: v^-^-J • " Jj4^-a Ja>!^ ijj^ jJUctf ^ . j, , o,.OVl 

j-JU* o- — JljSjI/lal UUdjJJdUl AiV M 

r 

■ 

U oWid Vlj ^jJI o 1 ^ - lil ^{ t_»i«i Uj • li* jJjL a-jju U Uli Ij^Uo c-Jj 

. " a jUI " j " jU-l " uvj».lk.AC L^J ,ji v^j^ 0 ■ *fjJJI ^ 



LJL>-iJI violjJ-1 J^lJ ^iwxf JI irU J *Ja>!>U) ^ orJLJI f lkJI if J>j 



♦jl>l oUUl JJUi J* " : J-+all »Jl* JLc Jl>«JI aj f ^5UI U* jv^j 

UaJ *JLaJ L£J, . oLU^I JiAJ V U5l ^ " : IJLfj ju*A jy^ Jl>JI U* JLc 

• O^L^J ayllu L^iLsijj U^JJUj Lil aj^lc o Lois' L^JL^ juIS ^*-5Lv^lj ajIS j^jJI 

■ 

" • " " j " jL- " r _«JI ^ vO^j JI Uf. ^ij; ^1 oUU>1fl i,^ ciiikr 

* 

: L/^Sou* U,g. J 4 jlji-l X>j^ gjjj t OyUaJu *>l^j oL*l JJi " 



set 



^5vC tiol j> (y> v^lr 0 1 J tT* k iu^JLi Ua US' 1** Ulj 

^ . U J > J| J 5 ^ ^ o^* j+S-rtlj 

" p lkJl lib Jju J J>jc? .ydl i^oll oUJUJI jjU ^ aJjJlJL 
lil ^1 UUtfJI ju ^1 JJ . JUJ^I r lkJI J] L* Jjo 

^ j^^j j^cSUj . ^ Uj j^c jj^v p^ 1 - •^^^ ^ " 

— * 

3jJL3 j»Jtc y^uj Ja-J-I * dJij « oLju£JI ^ IiU£> v^l U^J-* er* J-*^ *^ i^Uiu^l 

bJU , IsjjJl JLM-l ^L^VI U JJU lil Ul . $jl> ajI ^Ul cO^j ^ic ^LjJUl 

J^v^ ljl> ^^woVb ^J-l jlS* " : Jli lij Lai . iSjul Oj^l O^Lj-w* U^* *Jl£ y 
* i 

ur^^ " = JjO Uf ^Ja-jV { .U p^-aJ ( VV ^ ) ^ c<JLa>j 

oyJ V cJlj . ^1^1 i£Ji> ^ lc] WJLLI o! . Ifrillii cuf ^1 JlkfcJI Jl ^1 



J J v^jlT . jJjJLi jU^_ UJj . >JJI jo^b J JUJI ^1 otf 

Cr* fUl -MA jl -J j-^ li'j • ^^-y»l vj^j olk>X. juJjj ^1 juI Jj . 
j^iSouJI t ^J jLJj*J( ii^laJJ ^^-^oJI juijuir o^sl Jul aS'Ut ^li < U^-oc Jl 

V yjJIj , i*«kll ,J jju ^yJI >lkll oLL- J5- J^, . i^SJI ^Ull Jus jS>. 

JS - UU liU • -W Ji> ***** oUL-^ Jl J^oJ o' J— 

^ ^5" r oiJ itij^, ,J , JUf-l ^ JU» Jd . juJaJL juc UXifl oi U£J jil , »juajU 
^UJI JU-al ^ja>. r JLfr UU jjJU of Ula w~=JI JJi, o&j . 2*£)\ ^Ull j>j 
J~*J Ijljl lili . ^ gvU&Aj) llfc J> ol ^[j ' lj * J 

U IJifi , ji^l. j£ ^ oVjU* JLt jiUuj 2-4)1 Ja*ii ol U . r Jui» JSU^ JJa 

,JLe. ^ ^ ^-Jj „ IJU> UJJI f ^j«J US' lili . aUs UJlc V 

UDI r Jift 6j> Jk&s ji gbJl U;U _ vv-^i iJU*. i*^. Ju. a ^ Wj . JU4I 

. J^I^LI ^IjJj ^ bjifr JUI ^jluj ^1 ovjjhj UjJ 

■ 

■ 

#■ 4, # * 

iuU \+>j\ J^j UU « jjL^-^l J ^ Lol 1 Uajl j^wJI 

i| . ^ULJI uu J-**JI ^w.ixflJ iJLw» v^r-^ '"i* &J*H ^ UJU-j . L^JLt v^^-i cr^' 

cu^ L-mi *l>3 . J^lf JSLi, J^-il J jJLc Jjl^ ,L>Vl ^ J i ^ikill 

^jux ^Lx UI >VI ul jl . ,JWI ^ JjT ^ * j> ^ UI » iiJb>ai 

* * • - 



jJU IS - JjaJI jJ> »JLoL> jL^ 111 Ul . <dw Jjjj <j' Lot-^j^ jil . • L-if JLjhl 

yJl>4-l oJucdl ULju Cwu>J Lfjf Li" • >>>iJIj ill ^ iLjb ■-- -J «Lj,JJI 

0^. U,j *Uif if cJjU Jii Lr ^ UkL- JSI Uj^ J^j ^ J*U oU . ^ LT, 
. « Lj*ill iUJ IjiU ^ (^L J*U . Uli dUi ^ bsta. c^J L'U . j». 
jf . ^ JSLi, ;jjJUI s^l gjU ,^1 oU JiJ Jl LxIa AjU,^ 

u' c*J* c**~i *!l - *~4*i US'- jjjij JUai Ujj . l^y — ; i j>u> ^^Jj , JJUs 

J**2 " ijl. " i-K ol *;l jj^j . UjUa^i-li , ^jiJI ^1 Ij^j oUu&l JJLtf 
VU* J^r >JI ^ i^l ,i* Jjl-j . " ij^JJ » ^UJ| ^L5U| u J5Liu l^-U, ^ 

. iUI ^k-JI JLc jl/UJL. 



uv 



jH*M&)t ^jf^JI $)^La4 



j>* 4j? ^1 . jllp JJUJI |J ujJ-l ciUi JLu ^1 pLJ\ cr U J « %j<±>J>\ II* 

oL^I JSwj t«iUi^ (>uJL-.jJ j>jjU^ cn>iji iJUj^jUl i^jt^Jlj i^UjJI 

. ii^Jll ijzi l^J* ^1 L.I4JI a**4*\ o^JLill ^ ju-3 olj Sili; 

,>» cotf" IL-JUaJI jl fi^L, Ojju Lil . ;Lj»bJI i-jL^JI "ifjl ^jjj Lea 

Cs* J*W Ar- ^ V Ui "ill . U> ^ ^ ^ ^Jl jUttl 

i^jjJI i*-JI cJlTj , Ij*> LJijJ iJiL. cJtf ^jJii juis. ,J 3L-ju<JI of U>. 

ysll iioJ-l JO.U1I Ji^ ^yi L-wj l Jj3 yoJb cJLfe . >JJ cJV >>J Jlc LJxc 
U-x* 0^ «U^' '-i* of y i-i*JJI *>jj . iioi iiL, ^ i^Lj UL-jI 

J 2 — • jUj^l 0 UJu«il ^jl^xj : dJi ^ii^OTj ) . J Jail ^jljj Jjii Jb-lj 




jtf Ulj . UiJL^ Jy* LU j& jji l*Jj> jS> ^jJI JjO-I U . J^VI JU. IpjL^ ^ 

* * 

* u^*^' 

^PxAJ jJ»clj • u0*" ' ^W^J"^ vS J ' ' *4i-^ jLH^iV iiJU^a OVjUu> Cjju JjD J 

j^ji ^ ^ f j ji . tAii*^ ijjir^i r> ji jjju uji vi . dUiyi ij^ ^i u^\jjJ\ 

jl jl • £w>J-l \J>\jZS.\j lilljj « IjuI ULii jj^-i 0^ W*^rt j LUm;j lili . ^Jli-I 
ljj^J\ JLc ^-iLkll liliS" dlli., . J^VI JLc i-5Uu» jj£rt jd\ J»jkll 

Jjl-* " " jl Ujl*L~i ^ji , UL> J^U ^LJI ^Jl j£Jj . JjjJI Jlfc _*LI jl 

■ J_iiil < _ r L^ j£-£u «i* i^jJ-l ij jjl ii-Jii Jilj . i--U jjj, jj\ ^ jJ U 
. ^L^JJI ^LJI ^wJLI c< ~J-I UcLLjl jujuj V JjuJI jU ^ . Jsutf Jo-UI 
jOJj . i>^«" j£* ^ c^JI i^J^JI JlSLibU ^U-IjJI LwJ» ^j>V^ Juiiw. > Ul^ 

Ajl _^-iLL; ,»>-^l -Jail of j' ' jlijL-i 4 »jJt-JI (jf^* tAJ-aiill trti^l 

U;jA* Ui . -Lie ^jlj^dyt >y*u> ^ Ul . iLJLJI r> -JI »i» jV . JaaJU ijJla 

^ . ^ « .j-jJ-I . " Anschuuung " ^l l&JL* jltl U y»j - J^l J* 

UUUsi lij Ulj j-iL* J5Lw LucL L^rjubLlw, j^i. ^ ,j*J UU i-^L Zi J L -t l j^so 

^ ^s-i <>Li. ji aj{ ^\ Ui;i5Ui i--bi)i jii ^ ji l^. a-s* 
u» jUi>u^. jUjj- j^jj *;i j^ui , uUt ^ asjjn \ jy *> 1 *s>t- &x 

',ja Ublio jj L^ji j^yi j^j 5 La,i ^>l U ikiJ jUiUui Ui5o . iJ>lj ikU 

La,i jwljjl ^ jjuij . ^UJI j^ Iju^ UiV oi^W^i u«jSi . ^>i 



L-jJj-, JjJw Uf il . JUI J Uly ul • -titf ^ JlS c^ 1 ik*-*" 

^jsi, if Jl -k;l^- Ji a-jUJI r W J-* UaU ^' r-^ ^^'^ • Uj * 

Uj^j -LIS - jLcj- ^ ill £Uil «>r V!" ^ ->> ' 0- "«>' u 

wU jJU*. JU o'\ J*>jzi\ JLS .j^vi J^" 0? tf-W O^J • k-fc"* ^ 

. dU ^il I4JI JjLzi {}\ c^il ^y. £j->>»J iJ ' L, ^ , «>* «5 rtaW ' *^ M 4 il 

. oU^il ^'^1 t>'U> ^Jj J^u J>l ^11 lj» tjii. 

^ ^ JIT ^ Jku v^ULu ^ CJ^I JJi ^1 2JU± ^ ^UVI ^>w- 
^iuu J^kzll ^1 ^lio>VI • i**-JU^I laaI^ ^UjL^ iikL* Jxl>5 ^jJ 9 

Ji-JJ ^JDI * o^^ 1 ur^ 1 o^^ 1 ^ >^ c£t H • 

^ I4J! UUy of ^1 gJUJI jl oL-uIl ^ cJa^l jJ 0' VI ^1 

. ILajUJI ^jikdi JVJU^VI Jlcl^i J^JaJ jjjt 



, " One Point -Pair " J*UJI ,>* j>Ij £jj iS^U Jail ^ j^lkJI ^U-l 

^jl^J ^JUI cJjJI dUi ^ 3^>j J cj£t fi jkll Li* . oU^JLJ jku Jl jrl^ I^jl^JI 
^ 2Likll ^UJI o-c r UJUI *J*U ^1 Jui « l^lu^ jkdl IJLte Ujulpj . ajl* 

: ^jUdli^jJ S^ISUI ifeOell JUU LLbj 

Ca^j . UJLw 0^ f Jail u^J * J c> ur^ 1 a*^ ^ r t> 

1 j p r 

* » • • 

i iii 
I 1 1 — j 

jl ^jljiJI i^.Aj JJu» U-i»>l lij VI A-ii J>j}\ i^jJI c^£^ J^" 1 'Wj • 

. I4) iJLilSL* i^Jj ajI 



* UU j>l jUI La> j Cu&^ « Wl^Ul u?>^' U 

. juLLs; jl5 i^ju^JI iiL^JU ot u^U^ 1 <y* • Jl 

• * *■ * 




» < 



1 

f 

1 ■ » 



• 1 
1 




A * #■ 

oUJLdL juiijcdl A^jjJI ^jikx^J ^SUj . L$jc« IxilSou Z^jJu LI jl . uUL*^' 



Jj> ^ ^1 . ^>^l u *oJil oLf„^ ^ iUs^w» j;jljjJI i4i^4 jl JaaJI* UU^J jjj 
UJ ^ ^1 J^t IL1U~J Ji'jJ aJLJI LUwJI Jju $ jl . ^>Vl oL^jlJI 
. ILlkll oli^iVI ol^ oWi o-t dUij , oUjuU ^ cJu^l j3 isiij J 

JU> . villi £*} . jUiil J I . ijj^L> jl i*Sj£» ^ lij • J~*»j^i u' >« ,>i>«-iJ 

»jjb J^o ^ Juiji*j tj JJ ^ . lujJLSbUI oUjul^II ^1 LfeU . lx>„.i* *~HM 
yti\ \j* Jl Jix,, ,-,! oSH: J* « o--^ 1 £* L < jL *^- a^^' cr^' V^iJI ^.JJ-I oUJVI 

, " «»L. " u-JJ >Ji c£i d r i S J^ 1 t-* 5 -^ 1 



O^LJI ^ JJ5 U UXLt . UJU-I Jj . Jl>JI ij^l (^~. 0^- ^ 

. ^ ,w J J whJ^ 1 rfju-J" »W=^W J^Vi Jl ^i vJWi j j^i rJ Ji ui 



^ . V r l aju mJLsa* iwaS JU^I j&c 0^ W ■ ^ LL-i* J^JI Ijjb 

pAci ^ L>lj ilS" " Carl Fricdrich Gauss " ^>>- ^jjbji JjLf J VI 

£*Jj3 ^ liJJk^p (wjlizitl life . JjJUaJ k-jlii> Uj^ « AjIj^JU* ^ II* OjJU 

^ pJL, J -ol ^1 jUI JuUj . ob>-JI ^x^J ji ^ . j«JI II* j^o 

. " Boeotians " C^W 1 0** ^ J J-^v sS^ »J~uJI £l*i>VI i>° ^> jv^ 1 ^ 

*I* AjjLt ^1 Uj^jj . t>y^>^ ^i- wJ^UI ^ ^.jjl o>i jiii * " Bocotia 
^^wj Oj^-i Jj- ■ Hilbillics " ^> " J ^ji> Jl 

•JjL-I CT W UIj » Oj^W r ji JJi i^IJLf'b J^xL jjj • M o>4-^ 

UIj . i^oJ-l pI^I fcj; J> UJL . Jlj^JJ IJub LUVI o\ ^LJJ-Ij 

. NV Jl U ^ Jj^l^ J^jJLj L^L^I LjJjJo^ 



jlj-* j^.^ . JajLI j^U. ikSJ , jg^A jUx^ aJI Jji; of Uj^ ( \ ) 
CIS" lal aJI i-LjJI ^ c^L, lifcj ) . jl^x- ^ jS\ JUa 0 I JjiJ 0 | U^£j (Y) 

tfYA* wjJI o-^JI • u-^l tnil^VI Jjf cJULs^l JuU, 

%M*J <^UVI ^IJi « " Nikolai Lobachcvski " jc...i- 7 \ i j 
J^J' t*-> fj-*A' J> ^*^>j -xSJj • " George Friccllich Ricmuiin " c>^i> 

, \ AVft r U ^L* ^3 rf J|| uii ySL-LSjloJ Ji> ^ U $L^LUL^J ^juu, .?jLAad 

Johann " ^L_J_k 0 L-*ji j^u^jl ^LJI ^ ^Ijjl u^j JiUs-l, dtli 

. aosM'fi a>uii jjuii ^1 ^ j^juji 



* 
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rr < 
II 


* \A. > 




1 

■ 




TT 


' \A- 


\ 


a-*- M 


yu*» < 


IT » 


* N A . < 


* 


0' £j 



I 

i 

i 
I 

" Roberto Konola " jj^jj JIM' JL) ixJLsl V JL*, 

* * 

« U* ituzll jiiJI i4>j ^ LjuJiCiUI i-ui^JI v>!JUj .-jUS" Jjail o' Ji^tlj • ujxJL»VI 

H.Rcichcnhuch Phi- " £1*^ jJU o^'j^^'i*-!^ l^lk. ^1 

*>>r jkij > ■WA ^.U *x*J» j-u ^jJl " losophic tier Raurn- Zeit-Leher 

jjj " . li>JJI ^ u^Jtl oL>; pjL" : " o^l fifi^ " Max Jamriier " ^ 

^jSLJLjJLjjJ iu-JUA. ^ . O^JuiiiWI cAx-JU^iJ jtS\ ^ Lea 

^yi • " I Iv pericolic geometry " ^LlaJLI iiJu'l^II i—ujJI ^1 L*U l^JLt jLL ,^1 
^1 LJU UJU. jJJx. ^1 okj W • oLjIjjdll ,>» ^l^V joa 

-V? U i-,a^J ^ UuS . oL- jlji* iil j^j; " Elliptic geometry " 2_^JJ**ill 

. ^j,/ ^ jdu- ItUo IJiAj . " Spherical Geomtry " ^jSUI i-ji^JI 

U* Jii cv4 i ^j^il jJx-JI Jx. UJLlJI I t.1 . jtk-J *>L*U *JI Ji^. 



i^U i^JLI J,>U f f-aijj • (N) Geodesic lines " " *~-,jj-4-I J^^il 

^1 juj oJj^JI <jij ■ uy^r*~* i>uk£ iiiU» ^ail 




gkJI Jx J^jjVj ^^JLI UaJi\ <J Uulj ^UJJI cJtuJI ^ J^Utf ^j^JI 

Quasistraight " 1 « i>jo ^1 ^.a.t * S>jk^ j^VL jl ^Uii^ £>U*> <jOj£" 

i^Jc^JJ J^ju jriji UaJ oil • IaJ t^Jj V *j-^Ji jjljjJl cr^'j • " lines 




. £_yJI Li* 



Ul . Z>p NA- ^1 OrcuJU uryuljj <^jl~j ajjlJLsVI Z^ju^JI ^ liJLu ^1 Lrljj gj^>w» 

* 

.^Jai • V _ \ £. JS^JI ^ 6 I V ^1 u 1 J°S& . ^jJiM f^J-l jtk- £Sji 

J jkll ^Ija ^Jai U^j> lilj . N A • j*. ^ifl pj*»JI £t-3J JU-^JI i_JaiII Zjjlj U<J 

. YV . ,±tflsJI LljjH pj*^ Oi'j • ^ 



L+x/jj 1 c.\Lj* (j-J j « ioall i_j >JL. Ld* jU>l *ji J-S Jiii . " Gotlingen " 



. >-b-Lc oly u-zLaJI a^o « iJ Ji' IjIjjJI u^aj o' Jj^I 

^Lk^l c gtJLdl cclJj . l^j^l VU^>I . JiJ ^LjcvI 

^U-JUI JU-^>! ^Ui » juJI JLujjA ftj^jJll ULJI ^ ^ j t J^j>JII UaiLI & jiiu> 
6l Jlij ZiLJI ^jl^ L^^ij JL^>V LjU cJl^ iiUll Ji-la ^ i^il^JI i^>wJI 
1 J,Ji i>ji N A • ^jt c^>U)l bljjJI jl a>jj . aUi 



jLS jjLail c^i»ji Li" . ijj^tJI «i* Ji* «Ij>1j o->? fJ lil tjS>j 

UL^-I L^I lil uj-^Ij ^ liLa : tAw^ 1 J | > J ' ,j> J L *' <>* ^' ->* 
aUzfiVI 0^ ■ ^1 U» J^* • W cy ^ J>\ ^ fjj 1 j&JJ i^o^JI i^l 

JjU* ZJLiJIj i*j-JI uU iljUt -*~J j-Vl IJwbj . iU-All vJtu *;f ItsSj Ju'LJI 

P.E.B. " o\>jjt cr^^ 1 C^ 1 >J* ■ ^ uf^ 3 c> cH 1 ^^JU 

d;V . oLuio V UJLI *ju> ^ VI > . dl)3 J-**J iL~o J^ii o' i*L^ " Jourclain 

Ji>b ol j*j J> o&j> • ^u* jiii ^ vv ^ rr ^juji jij^ , 

. Ija VV ^ Yr gjLJ ^JLOI ^juJI JLc J^*>J ^UVI 
^^iJI ilill Uljj ^LS ^ ^^Jll <iwJI Ul . »Uiij Ufi uibi^ o' o^£^ 

S^J^" ^A! - i^ji 0' ftjj-U* o' ij • i^XJLsLI i^iJl 

* * # 

Jj>UU i^Jj « dUi If^i Ji>V 0 1 ^ • ^>^l *jjb . I^>l ^ j^>l JJ 
oUa^JI ^ 0' us^LJI AJLC I Jj i LrjuASWI OU^JU^JI ^ II 



• * * * 

L>Oji 11* jju J-JJ ^ UjIj L^j . ^*J- ^Jau- ^>>l \y> ^ ^xiJ Llc5 » ^^V! 

^5*1 UaJ jJLL^LI 11* US' * ^^JUUVI o^UL <^wu U La ^yU^I 



U?l 0^ • ^j>JI j^Jlj ^1^1 j^JI uu ZL? LJU ^ aJi ^ ^fl JJju VI LuUj 

yJ"JI i>* tjr* >^^ia> J L^JL I ^JLa ^ j^il . (XlLaj ^pi Lib 

^j^JI fUa^Jl <y> *y» LJf i LUiJjl Ll^^> IS I * iij ^1 w^JU^jj . ^j^-l i-Ji)Ulj ^UJDI 
U^S ^jc i ^^J-lj JU-UI OrtJziJI t5 i JU-I ^ UUu UbUi* iUl uLj^O' rfJ" 

quiwJ „i ^jjZJl r 4-\ qL- Jut jJutf ^UJI v5> x-J,l jJr-JI JLt UiaJ J/ ^1 ^jii; 

f 

JLt Lwi^w. U»> Jib ,_^JI ^UJI jtit-JI ylc. »jL>lj «ju iki; jJiJ^ jil . i^jVl 

^ C ,JI i^'ljJI iwv» ic-J J . U^-jji »jlcL*c . *Jj4-i ^ l ^£^ 

4^11 JLc : v 'la r _ \ t J^DI jw»jij . VI LJli Ji" . ^UJI 

. ^JU Jl jck^JI ^ cs JLc UaJ li* jJxo.) . U^y. Is-jJL JL-iJI L^Jai 




* 

i 

0- <*> J^-i Oj^-j • a *J»iJI u i^.j u^ill ^Ul L ^iiwJ r * . * itui) 

Ui^i -u^jj JSLiJI Li* Ja>%j . ^ . j , j, , 4 , ^ 0»UjJ1 J..??^ . jda-JI Ix 

no 



J> yWI Jic ^Ul -Li- 1 li* of J^muj . jTJll ,>. JUf dUU a**-. 

• pi iA 

a 

I ^.yUl ) " A iractrix " ir S J ^\j. (JfA ^ J _ oyv> t _ r ^i* ii-b dJij . ^ lAyl^l 

^IjjJI lift ^ juUI ^k-JI crfc « 0 . a ^ jj>JI Jj> r * ( a _ U o 

, jrij-Ji Ijj. Ji* a-ji as cj5" lilj . " A peudosshere " *k~Jb, 

* * • * 



E 



. U.U j UU t*Jb ojSw Lf^i * L^jVI jda** ^-iLi 

. CJ jJI ^Jj ^ Lj^kJL* t>^£^ L>^wo jJa-JI Ii| » X'li yj> <-&j 



. ijiij Li*i* jJu Jiil jli • U-a* J**" < -«- aJ 0^ li| 
uv~-ij-4-l tftkU ^>>C4 Vji j-JlJ i U-^iM iki jwL- o~JU oil 



ikui 4L- ^ j^k-ji Jj~ u^f pi ,>•-> • <^ c*.**^ ty^ 1 

oj£-t <^t*H - i i . ***Jh - -* ir 1 ^' - t^i^j^-l 

J»i.| lift Jl U>; 151 ^JaJlij . J- J> C JtuJJ c* J * 3 ' 2 ' l -> J*'" 5 " «>^il 

. ULJI vJLil ^-Vl JUj v^jll vJLLI L>"iU^I Lajl>I JU jlk; L^Jj ^-5^)1 

^jJI jtk^JI j^ti* ^ ju^iJI (OAj . Yj\ /\ iu^iJI uwS"bdl t yLaj J-£»U UJuuj 

viUJU ML, >VI >i)l O-^j . Lr^ 

. UL . JdUl ^ji^aJ ^^-S^ J^l> L>' ^ 

ol i| . J^tf >>JI LU JLc ^»Sfl V-^ 1 c> u ' 

L>j>I j3j . iijJjJI jj-uijj jU^o ur a :H jl |^>- ^.It I av^^^f 

VJLL! fttf i^j . ioJxJl ^JLo ,>>w U4J5- fJ ^J! Jj: . >Vl ^ ^1 

NAY 



i>L ^Dl fJLvJI jA l4>5jij 4^M.>iM.7lj^JLII i^jL^JI j^J: ijJJi ^JU>-*Ujj 

JLU** LIU tiJU* 0^ O' * ^^MJL^jltj} ^1 ^ ; IjUb ^^Lfi 2>JI 

0^ O' ^ 4 c^ 1 ^ tiH : lM ' ^J^J' C^uJ' ^4>^j » iJU^I 

jl juV » jl5^» ^Sf V-JL ju\ \Sfi>j . UjIj bj^-L l)' ^ UfJiU luSUVI 

^ US' * <J J iiJUp%^> jUz>( iib>dl JLjlfi^JI i^SLo^/l ^JLt Jj-^aJ-l 

c> ar^ 11 IJL ^ uk - 1 Jbh <>' M ■ c 3 -^ 

JLt tfjJI " .^L^jdl ^U- " jdL^il ul ^ . oLMjII ^j>JI jhm-LIj ^^Jl 

, LJSUJ jbull " " pLJi\ o! * jUjlJLSI^UI jck-^l 

^jJuJI ^yU^I pii-vJL) ^X^JI ^UJI J ^ fJJa-All j^j Q&J 



j> W Jl JJL-*-j " -£>U ^ " jtf uiUJI II* o&j " t ^dl j&il " j 



. " ji^aJ l ^JJ IJLJI JU-JJI i_J jSSj . (j^wJI 

jl .JLiaS'l tiy-iil ji ( iWI *<JUI ) Jli , tiJUi Vjuj 

. h jS^a jl J^.V . Im* cujtf lili . S-^ii* i^s-il c^-'* 5 " <j' ^ Ol w-i** 

jejuni. L^mJI ^ jiJ> jtfj • jl « <-»>^» «■ Lai) I (jr* JS* jl a- LI I 

JL* o^S ji LS IjjL<»j JuU . iijiwll «JL- S/l i-jiL> t^v* *-L^ ,>* l«L>l 

* 

^iiljf < i^jji- ^JbJ ^a5UJI j>* JLojJI Ijjh ^il JLaJj . iyJLaJI ^ Ujl*^ U ^a^J* 



jJJt^fl ^ UU ciJb>tJ U rlh . r7 0 J^-Jj ^1 ^..,....11 ^ » ^j>1 jL>U ^» 4 t ^5sJj 

II* o' ^jJ^* O^ij • ( L5Lj^J ) Lii UJk 

* LJI J jjSL jjj . Lyu^ UJi- jj Hjut *;Sf , jdL* JLc " Liii. " 

v-^ 'LJI jl yfUf liji— Lnk- *^-J L5Uj ^jJU^I ^kJD ^ii-IJI 

o*i .jaJJVI ^j^JI j^kJI jl Jjill 5j Jai. L* . >^l yjLLI Jit « LJI LU JUjJj 

ji Jix*; Jjf ^ , jvk- ^ >JL- cu5" Ijl JjV . j,KiJ\ ^j^JlI c h„,l,l Uj-i^c 
. Ljpw. . ^jULI , L*i, Ji.|jJ| ^ ^LuJI j{ j| . ox LU Ji-li 

U !j ' J? t>-J-i:LJJI oi JJi jlfl « lj- ^ji~JI ^k-JI wJ> Cv^J .JLftj 



ColiJI • U»JVI ^ -c^jcjb 0 L, OiiTI Uu*s . " ILJkjl i^jc^JJ " ( J^JJI IJLa 

^ ^JJI ^LJI ^^LilbJUl O^il <*J^ ^'^1 *-JU+II jh-I l*JL& jU>l 
I4J *L>JVI Oj^i i^L-^J i*U jij6.CS> U*i O^Cj C^J • Ml- *s* 'l^iVI 

i-jt^JI oLf.x cJU=> aii ) ^.ju J5Liu ^ J-UJ .uJ ^ . U*i* 

Ljl»v« J> j^JI ^jljill i-4jJLj IJm L.J LjuliVI i—jij^JI oL^jJu I j ,„».; ^* ijjjLsl^UI 
jbuS/l ajtti jUicVI ^ J>U Uw^Ij ( CoUJI (^^Jll ioSUl JliaJ OJ» iijji> Z^jJu 

-U4JI " cUJ-j a^jLs 1 " jLjL^JI I— jc^JI " {j£. Oj-JL j-JJI Ljocj 

* * * 

. ( |»Jf>dl ) . Uy>~* jJx- ^JU ujiklu »>U ioi» j^ail ur -^J ^^Xl Jail ( \ ) 



. ^ >JI ^lii-yij ^IJI " Henri Poincare " 4u&(x ^j-* <-AH 

0? j>- ii.Jb. uylji ^ ^ iiJ^'fl i-J^Jt ljkix*i jl • tykj*^ 1 d&-*D Lu* 
o^Su; jJ . A?!^AiJI ^jU diLa ^>U?I ^1 ^Sjoo ^jLDI J-«Jj . iJOwt J^jJai- ^ j^-^J Ifli 

\v\ 



, «_^sJI oUUil iJl^wl jJU; yOlji LU-ai lili . oUUiVI ^ J** 

. iJiJLilll i-J^JL JiU^VI ^ LJli dU5 J*iJ of UjjJti* <y 

, ^jil Sju*^ iiUill S^-a^l ^1 5iU,VL «J| 51 . dUi ^ j5U USj . Uli 

OjJUaij «-»_»— ^plj JUi . U<li \ju_J* LJlj J)jjUpv« <Jj~. ywL^JJI jL .Ujl&ljj Ltf 

OlSUI tJaJL J^u ,J j*j . JuJuiibUI itL-i l^JV . i^juUVI i-JU^Il J»U**VI 

■ 

Jil J^. ^J_, ^ . dLi "iL jiiicl Jts OjSU- Vlj , cujUJI (^l^uJJ Jx-jVI iuJiJibUI 

£mJI< Jki>u-- a/V , ^jVI iiU ^ »ji^J c£x eU5 6| *o^W IJ^f ^ ' 

\ \ \ 6 r U j> Ji C»^.l O^j iUi ol>- VI ^ ,J . jJuUI i»>wJj .j-JuLsV ix-^VI 

. ^.jb js^ ipwij i^j J** JjUi- 
jujISjI^ yuSO ol f*kJI uJU^I ^'kh^l • " Hermann Von Helmholtz " 

li UU J^z; Lea JU 51 . W ULS^. o^-U i^-J^JI i^U *Ji>X. 

^iji Cnii jJUJLl ^.i* Ji-J . * L-i'VI J ^UsjiLu . Ux-I ^Jju ji jbJir *J± Lf ^i 

Lklwin A. Ab- " o^i . I ^ l+L^" ^1 Jj-ill i*->pi olijUJU Ji^ w a^JI 
jf , JLt i-^i . i^k— L*J* c^ 1 xPJ*V • " bolte 

^ ^ L^l 51 . L*»U>1 i»jUlU ,^w. ^j>JI ^—4-1 ji M • vJj/ r^r c* 1 * 



jdw JLc Utf L^Jl UyJ « 2>ja \ A- ^ xj; l$Jl l^>jj « ^lill li* Ujj 
ji 6^1 * Ij-j ) • vSjJ&M 0-* • J* ur^ j' <SsJ 

oUjJLkll ;>! jsI^iJLji jui vJJi ^.j j^LJI li* £jU» ij% A abJ olS oli^U^ 

jl ) UjUailj ftyljJI au i^uJl jl , cJjU Ujj ^Ui Jj> ^ « UaJ ^JLnJI oli 

^51 . i^Ja-l ^ jl5^ J5 1 * Lkrtl ^LJU j»l ( oUvf if 

jiijut^ . " A higher Dimenional " J*\ <jh ,JU ^ " InihccKlcd " Ij^J^. 

. IjujI abul 0I4 

^ oliiii v^-jll .li^VI ^ ci^Tlj , ^LJ ol^dib olilill 

trvyl^l ,>» ouji oLSjUll (,j> 0^ ^ 0 !j . 6 lS0U ^ ZiLiv JU ^1 

cr» Oji 6^ cy J^" u-LJ ^Liu dUJ^ Jt>jjj . JL* olijikll ^ ojjifl 
. *iU JaiLuo , \^ Jx yU^ty.yU Uuj . ji ,^41 

>iA ) V e^ 1 i> J^i c> rJ -^ J^UUVI IJlaj 



. Y I ^ ^il OjSie ul J^V -Y \rf 

\ I 




\ -\9 J^-i 

JUil H^*>. li* ^-JJ oi o^.j • " Coincidences " oliUail & iUL. ^_^» 
. iUxSL. lil dJi U ^^l-jj ,>)j ) " A one-to-one " a>U j^Ij 

oUlSJI »i* JJj Ji>*& . N^- Jlc ^yJI oLJl£JI J^cJ Ujoc uUJJj . Y^ ^1* J J^Uw 
I4J iilkll r U>VI U . iJL* bjZs \u- JU. ^sJI f L-^VI of ^^xai c^j^ t> 

wt 



JLc JrfUsJ o-I^Vl »jjb 0 ij • >MI l^"* ^ ^> « V cr^l 



r JiL j iiJL* ^jL ji5i . " Con ven Lion j U^lj^ i)L^ ^ISoI^J UJ? « iJUJLI 

: j>ci\ IJub JU fJUII jj^ju iJU. 5j >j 

* * * 



Wo 



* * 

. ^ Uj> ,JUJI Ijjb ^ J^i iLLJI UJUI *Uil IJU U1U ^ f U*"¥l r l*>l 
0 I ol W lilj . II* Ji>JU Uli , JL*I i^u aUJ , U vJLj. Jl *ui£< u >*Ji 



• * 



L^LS oUljs-l of IjJi^lj . IJ* Ij^'i ( Hugo Dingier JL^a j>-^* Jjl. ) c*$J*d\ 

Ul LiJljji . ^U- aliic-a/l liA JlTldLj . iaJil ^ bJuu o'\ olji^l *±i) 
, ^IjVl C U* L^J^iou-i ^xJI UljjJI u-U ilil ^Aju ^^iil . 'J* i> J***» 

jJUj ^JJI ol ^Vl o-. ^iS^ ^1 i>.jjJI »0a c>'^ (^-Jl t* ) ^ a * lsVI 0^' 

I_JU i^yb- X*jJj i>t*?w» AjJuli^l iM,J^I ji liLiV . »J* jj'UI 6jJ 

jl JjJUL jL>Vl ^jiuu ^ li* ,>«. _«<asJI (^jj . J^-aDI oULJI Jj i Ia> 

VwJVI v^JI cJb* . Jii jlSUl ^U* lili . jl5Ul J\ ULil >Ji* gj-jj . ZiJa 
ULi , jlSUI iiJjJI . Ij^VI »Ji* Ji. JJWJ iJu^l l^'jai j' y' 1 — * I*' • Wj*I «y 



^1 oLolSOl ji ^ ^lil . oUju» lL^k> CjcUc? oljil ftJLfrL*jC ii^iJ-l vdJj jufbJL 

j3i> ^ dUSj iiiu jjL^ c^li ( N _ JSLsJI >Jl ) jJt-JI ^ 

p~ > »£i j ,_£y IjJI Jii\ njaS 

0-»j • "\ • v^jLuJ ijjlj Ji* of qui-* ( JjLJI JUJLl J ) ( .j-wjlt liJudl Ujj ^Li 

JJJI Uj^j lili . li UU Luioiil Uju* o>fc jJu i*-L,S/l LJUI ikiJI U 
obJu; JU-il i^i, hjJSVl i-a^Jl. J=uL>0 jl U^LwJ , ^jJihUI jl£JJ ^^.cJI 
>U ISU . JLJjJJI oUU-iVI la;Ij3j . iJLJI r Lw>-VI J pSUxr ^1 ^I^aJI JLc 

o;jji jtiui ^ llu- lii ui . ^ JjUdi ijl^j ji . >I E Sji ^i ji . 

lii Uc J.UaJ if . >T jJU JI 'Ji. Aft*** jlJ L^; 

. s^ii ju Jiiuj Jjuu; ji u^ijjj ju^_ lii u* ji lijuisw jtsm ij* jtf 

L^Jx jLk; ji UKcj . ^'UjJI ^OJ uj^jf ujjLaj " a _,U ^J-dl jV JJSj 
JI Xikiv- ob>UI juu . L^u J*" J olj^JI ^ Luj U;S/ " i^UU- yyLs.j 
0^ cr^ J! WU» J' WJjj- Oil lil , jikd! J j^v 

. iisl5U» oLJiJ l^ljji) ji UsSLtV . i^VJll 

jLrU J^r jl ^.y^, jJlijJI ie > ^. ^ JJLcJ .JJij . >l JL j-i LjiJ 

U^JI >UI -LSI VI , iijyJI oUa>>UI JJLu ^ oU5Ux? jlS JtUI 



l^Lai-l ^ gJU; 1A Lfu c,l or^l J! cjl^ l^Jj . 

^ «ok; d\ jiicl uiJj . ULLI UjIjJ JJ» ^ iijjl ^ iJlc h^jdf ib>!>UJ 

* * * 



SVA 



€Umm iff 3u>& ^ gtS^ t 



JuijJI lily*;! j;i J».ULI oljaVI JJaili . iJ-isSJ J o^P^ ' 

ii^j jl L> ^ i>J JLii . ILL** oljLc . ^j-^jll II* ,jUUJ (jxll ^>Vl v^JI 

Lorentz- ) jsjj^J ^Liol ,^1 L»L>I ^JLe. jJiu. ^JJI ^iUSo^l yb ( _ r J IJuh 
^ Aj^LJI oW^I ^LSjI lijj • i*>-dl jLj-cuJI Ju. J}, ^JJI ( Contraction 

* 

^ ^jJla »JJjJll O^j • *4^1S' L^Jl L^IjlvI ^ JUL. jl ^^^LcVj 1 »o> 

* * 

* * * * 



. t^jUU LbJlA LI Jx^\ J^aiJl ^ quJJLII Ou JaUl 

•JL^jII >v LJli JJJJj . L»mJI iofc I^J •JB > H U» J^-J c?UJI lA*' 

Jju ijLow oL Lix^l Iju IJL* juI^LI Jk? ^1 . OyJ^J Jo U *L>s ^ Li" Jib" 
iflizk^ j^>wau J-oljx. JUol jj^t ^ L^4-U» ^zjj t i*5Ljy£J I * ,>* U^*^ 

— • * 

Llo i^i JUix7 <^> ( >^ o - o ) Ilu +N >^JI li* J^UJI lite ^ J^uJI dLli 

: IJSsJb J JjJaJI v-ijyOi j^woj . 1 6aU ^^U- 

( ( >^o_o ) + N )>J= \ 



oljLw jl \o 2JLUI jjl? . * jJaJL jLcj L-ii . i^iU-l U^-x 0* lt-J Cj&J ' 

J,ji2> ^ UJIs Oj^- ( • Wl 0- J 1 ^- 1 ) " Vacuum " .1^)1 ^ ^1 Uii 



NA 



oUI^hJI ^ 1*JU . ^u-JUl Jila ^ ^1 oUUJI U . **** 



^ ^1 < j ikiJI ^ LJlj ^L-J , ^jJJ-JI Jail ^> iiJj-*JI UiiU- 

Jail., . o IjSlJJJ uAJI J^l 6' 'J* c^-J ' d 3 ^ 1 l> ^J^f A 



^ ^juUI'tf j^tuJ LjlJIsI l>i^i jlL^^j pjL^wuj oj-w ^JLII j> jJauJI li* oj . Jj 



HI 



I aSUaAwlJJI JUjtifll o"}U JU . £jiaJlj UU II* ,3^JJ i 

J^V^I^IJI JiJ^ JSLi, J-JU UU- ^^^dll o^jj . ^^Jl -LiJJ 
g-jU- ^>uJI jJj-JI Jx. .j4-l IJ^J ^^JLJI <JP ^.jdl jJa-, jJtwj . jJa-JJ ^'IjJI 
U . .ytsi >^JU ly.U- ^rtJUl ^jj^l J*»o u „,,:tl ^ JU-1 vl^VI ci US' . u „ ft .,tJI 




(H-jJI J . «U>jVI jUl* jl -k-^ jl Uj jJUjuj - tils' JSUa UbcJ lil 

Jl ^>jdl ' *Sa J I u-UL. 0^ lil *iV . ^ *-i jJU . jUJ' 

. ixli te^jju ^^Jl jljjUloU^^j.Usu'JllSJa*.!^ U&V fJuJU J^l 

Jc uUjkj L^^j - iiJiJi^lj I*JiJibUI -To j \o uv^JiUI UjUu ^1 ti&ij 
.JiicL-J J . jJj.j.J,.> Jjo Liu L* JjuJ jl luS^j . t^^-iJI jS"jX jUI jJa-JI *L. 
Uiu- juLs>j jCjs dojJ-l Jij . jrij-JI J u^-» y> US' < Jxl^i a*-UI jJa*JI ,Jj^> 
IJL4J UjUI -ijj-JI \ ^ JiZj . UUiN Uk~- *X* M $i\ r M^u ^ij . UxJil 
UJUUI U»Ux- f .8t.,1I Jail Jif US' . Y _ U ^uy y US'. jJz-JI 

\ ^ ^ ( i*JziJll J»>il ) LjUi- U>>> . J-S UUi ji J*-. LS*j . 

^ Juju i£JUi i>j&Jj • "Nj. J' £»J' ,>* ^ » SJ I lil ^1 ia>V . V^- Jl 



,U...II JLo ju^o ^sJI . luJuiJVI Yo S^WI ii) Uai^-I la! o&j • W»NJI *-^f>l 
^sJI iijO-l uOljiJI libl . Jf f Jl Y f ^ <^ oi* ^i-At v**-^ 1 . Y^- 

JL=.VI <J u ,.„,,7,l| ijjSaJ Ujcx iujw. oLiL5Jl ^U; . o 1 ^"- 11 £>' jSJJ 




a- 1 



L ^kJI oUJk J, UJ> . vwiiill ^iLSJl Jui«jj . J-fVI »U^lj tro iijljll 

O^JUII IJl* ^Jbj . f U djj\S ji> JllSiW II* iJwy ,^<J SoUM <J* ' Yc 




{( Y^ r Lcv^ >0-N 

J 



* 



L-F * s U - f -r w ^ — ^ 

( oUI >l ^ V " r N ■ x N j^A ) ^.^ t.M Jj^ ^ivi. ilsS* oJU cJtf I SI . Ju** 

ft . Ia> ^j'ui j^uyj « ( u \ • x ) <_i i ui >s «_*-»; 

ill 



• j = - — o 



. olil^VI ifc>'^JL S--o?i oUj>l 



JilL^I ^ jl . *-V*i MOM J^-^ ^ 'M JiU^M 



Jl ^^J, J5Llu J^uj ( jUJI c^Sl ^ jJll f*JI j*j ) a- f*^ 1 l>- c/W 




* * 

* * 

liLJU dJLft JUjLLa j^SLcj . i^il jt jj jiJI i> jjjl t _^JLc iuJI ""jj-i j ^ ujj iSLJU ^LJ Ji^t 




0 - \"V J5Li 



^ s>i JjV oL-U)l .Ju " iMiidlay Frcundlich " J^JMjJ <sA 

, ->^uJI oL»Li ^yKJ (.IjJ (j-^wl -AiJj • jrj-JI ,y JJ-^I jjJJI 



^ . jW>VI IJi+) jtr-iJI SAlAxJI **• ^ UI ^ U ' f L " gUI 

. j* J jJUiS ' 1 ^ jJI - S| >* JVI ^ r^ 1 ^ ^ L - L ^ JI 

JSj\t ^ . ^SLJ-I JWI v*-* v5^*=e ^1 ^ ^ 

C&Jp in jUiO of ^>J iy U*j . MifcUl f l-t5U e>W ^L*^ jUslI 

Jli jiiJj . ( ^ju j^U-lij ) L.j»yJI ,,4i3jl j~-ir Jl o»i . uj>1) <4j^U 

»>J iffj C^J .VSi . ju^lj- ill— ^ Ul jU>VI aJU. J{ *u^M 0% 

. juij ill** jjli i 5Jj-lj » _y> ^LaJI j^u Jj-S j»j U lali . UjU>l o' o*-" 

SijU-l ^SUj . jl5UJJ Jj> jjjj ^1 iJUJU .yii^VI j+kll _k ^ 

aji . (j-UiJJ Lf ^l »jl jJj (W lil *vi \J\ J UfJ^ ,J>^Jj . ljs«->» 



j-^il 03 LjTj 5 ^l^J ^ r l Oj^iJ J&JI *Lbi)l Jjb 

jIju^j jli^U^ dU* jtf lili . tfjj" ^ jUuJ JjLjT a;I j&xI j^JJ L>Sji ^ olS 

j-^J AJUfjJ Lk^JU J5U jJUj < c^J^JI ^^LmJI l-^> u***-^' Lpf*a*j ^ 

• ^j^l f^-J-l jtk-/ jU-ie UiJU ^-**iJ ^jLc jl*^ j4i « v^T-^ c^^* O^- 0 

♦ 3uJ?jVl 6 >UJ { J J SJ\ *JW\ *ljU^ ^ J >w" o^Usu ^ IJua» 3 . olJU ^1 ikiLxll 
i^^L^Jj £W»j L» lil 3 ^» Sjjj ^5 AjL JUa olfj . Oljj Ayg 1$JU 

. X^nII JU JiUll >UVI ^ ^jS 

^ ^ ^1 . -ui ^SU) jj lil \^m> ajIS jl> Jl>JI oj&l ^L> u&s » i^*^ c ^ 
oli " cUij i>- J>j&\ m^.I « Jil^J ■ oUU^JVI oli cLi^ 

jbuj , r> JI, . jjii, yU *hS iiliS" Jj^u. oU" li| i*« >^ •VtoJl ij^J 

AiUS* Ja« ^ li* 'jj-j « " limply Space " tJf JUU o^ 11 o' ^ 

xShiil. j.u 4 . jjjunll . jUtl J^4.l u>^J • *il ■ o>J' 



. jJMj ^ ^ ^ ^ * ; ' ^ 

l^- Li" ) iiJiiSVI L-Ui^lj Ijfcii** jl CftaSkw^ 1 **U»i-l « ^-L> 

dji . x^iisyi j\ ix,^ e^-u- j-i^ Ju a i ji> 

U* Jjl. (jittl ,>i . iuJJiVI 3-Jii<JU »iU~J ^ Ca^J o' Ijj^-J 

. iJLjJJI tnJljiJI J j^. ^ U&J • 2— ^ J -A *»~& WW i*j>Sll 
C^ljiJI ^ ^ W U^Jj . i-^l ^ jt&t juUI WiN»l 3*,>SM 

. Jl>JI liA ^ LU-VI 

*** 



U*fc JjkJI ijb-j .J^u ^Li ^^Jai jb^j 0 I J>JI ^Li) iL^j Ja~J . aJU- 

^SU Jl>^ J 6 ir 151 Up J&\ jo^u ■ U>Lk. jl IkJuf lil Ul . v^bJUl ijl^> 

^jjj^JI • Aij^J ^-if J5Llu jJi^j , (JUD - 4j ^ J| ^ajj. juV . _,U>VI 
^>Vl oUj^il J5o v^aiJI Ua JU. jic . Jul | JLe. . Jji; jl 

i Lui* ^1 LxJil^JI 5-JU4JI jLsi-l QfiJLtf J-^i iit J 

lil last Jx cry^J ji!^ 6 { VJ . ,i» J4\ ^ ^ . IJk> 

f U>VI i^fj ^L&l gJUr ob j t ^^jj^i 

\\\ 



qylji JU-il JjVl r Ull , U;V . SjUU ;h,„,. .1^1 troljj 

ZxjJUI oyl^iJI oU aJi cr> «j~aJI iol ol^jlj i,JUJI r L**VI ^iL^Jl gJU? 

Its Natural " " ^^iaJI ^j&l iki- " _,L^ a> ^ Jaii eu<*a 

- oUjJI f U*i glU- ^1 o.jui5l->UI l-j^JI , u j^ju IJU ydko, " Morld- Line 



UU Jail l-W. d\ . J jf y i Jai-U ijL-JI jU. Uiy »JUb N „ W JSLiJI 





r _ \v jsLi 



c& Jaoi •• crO 11 ^ ^ U ' '^'-P 1 L*-'^ 1 tfjl"* 

o-ojji j^ii . iiUii j^ai jju . iiu-i ^jSJi Jail r _ \v 




Oid 0^ • fr/* 1 ' L^lj • ii-Sa JjiiMj ^1 is LA I il , J^J ^3 ^ 

. jU elj^o ,J /jV, - j* LT. j ikiJI ^ ^-jSUI _ Jail JLc J^j 

L.juc jiiti «Jj»*ii ,jjj5Ul _ Jail jf j^vjl 116 ^ j^itoj . LaJj&MH JJ» ^j&l 

iiJaJI . L,.,a.v ,, » Lajl «J/*J(j juU ixjlj ic^JI cJU» liN • i*j*JI jlaj? 

^ itiJ. J5* ^ fy^jil Ajf U' . XJLtuUI iiV-l jj^ J5 1 ^JJ Jail ^ 

. jLcxaJ jl oUj ct* j— Jl »J* Cols' I jl c 

0 U J/tfl Jlill ^ LT . ^Juu ji JiJaJI otf lil Ul , pk- JLo ^j&l _ Jail 

OlSU ^ J^U, t-*^ 11 ^ • a W ^ ol > *i«4> ^Wi f-Ui erb&l - J*il 

c^x! al^uSfl y^J J»il>l o-. UUu* iu* ^ ^j&l _ Jail oli . al^Vl jys 

iJUJ jLjU-'igi JaJl>l JJUL, Ip. ^\ *XjaH 0 ^l l iU,Vl uul; oS^* 

aLvSlI isX-Lij iiji> JL« jriji ^V -Oli r * ^ . iU/VI ^iL* LUaJ . iUjVl 

_ Jail U^J &l illil »Ja ^ . UaJ aUmVl ^L, ^ _ Jai- J* jjZ* 

Vja> ... Herman Minkowski " lj £~J j £j~j> b^*ji> J>»' J^Jj • U-tf-lj ty_»£JI 

ujjl ji J jji! IJla iJ^JaJ *J L»jcl£j - aLu^ ZcL.e» ^1 J>i)L ,js\ , jUlJI IjLf; L*U- 
^jSCJI - Jail jLiftVI ^ ii-Vl ^ . vi' 1 ^ 15 ' r W^I ■ 'j^l 

.Uij ^ , aiSLJLI J?jkil j£\ ^^3^*4-1 Jail ^li < J^i ^ U>j-i Ls'j 

J6\ J Jb»lj JLc >!ju ol UJla «y Jki « i-Jisill ^s* oUajllj «JM-I « ^i* 

J»jJailj a^>i-« crulOJ Lfi uu i^JLI J>JI j-ail Jit ^1 ^.j^LI J»>il ^ 

. of^i-il ^juU'jI jtL-JI ^ 2.„.*x..M J»jkUJ J^SlI jj> VI ^ L. I*«i3j-4-l 

^ p.^, * -hi- J> ^"IJJI tjj^ai. SjnJL, p-il 0l • i^^^SJULj-iJI 

4-1 Cs'\ J->.->^J 1 ii^iaJ ^ UxjI JU. . ij*.jU. 5 jS *J*jXju |J lil - ^. Jc ^jt ^jS - Ja> 

" v-I?! " " ijj ' JJLj ^^Jl y-SJ jjSj ISU : U U.V-J lil . " i>*ll " f> jJL- 



^ i«ju ^-jji its' : ii^i ^ ur> • ^ 

Ulj . U-.a^ o-J . jU/VI ol&l c> s-^^U .y-JLJUVI jUll Ul . 2JI 

. ^u^> ^ ^jJUsmi . oUjJi - o^-JJ aU-Vi ^lo r U*Ji J> ^j&l - 4*. 

J* j>JJI ^Jjj . v^JU V-^ i-Uz-l 5^-11 >*1 cr-i^ 1 -kJ-l 
J^^ill jjb dUa jlS" . aUjVl L>k>N - i^-Ji^JI a-jl,JI UU* J^j 

* 

.LjiiJI ^ L.U LiWo' .J • i5>vJI i-Ji^JI aU. J>j ^1 Jui .UjiiJI o- 

^ ji^y L^SJj « iU-Vs ^ ^Uf^ Ul*J r oiJ o' oljUJI Jjd ^ Lfjj 



i-rfiltJJ ^4>JI cJ>* if . >T tn^.V I,,„,:1I oJiJ ^ i^iLJ-l oi*wl 

i>JI JJw dJi ^.j , ijJUl fJ+ iL. jJai, JU4 fjj . ^>l v'ljj XJL- Jl 

f-alJu Cw^Jj ^.aU- jl*; l+ii VI iokJI »j> ^ f jj^j ( oU^I . o^ll 

Ulj .J^f CwJ l*;l . .y'W^I o&ll cy J*^ ^ Ulj . J>iUI US' , i^Wj 



Cum Grano " s^JJl >~JJl> iii^>U Jj^o/i jiilj- <^JI oU^bJI ^ 
a> l**^ 0— tf ' ^ 3jU*)l el* jl VI i^L-j aAL i^^SU v^Lxf Za^I 0] " Salis 
jl * <*^*L>^' i^Uil *a^L*je Lfi^j iU-JaJI ^1 .>JLJL> ^If juJ . ju*j 



L-JUfll 0' «^*>- « iiJuljbUI juUifJI J.,.^iai.; ^ysU-l *MjJ> X<uu Ju^UJl Cjli" LJj^JI 
JLujV lift oli < dUi mj . oVjUJJ ljuiju Uimi If r^vuaj J^'j-C JU-il ijJ^J LJuiiVI 

JUaU- i)l> i jrya iju jll IJLf) Ou-iwjl jL*>l 0>£-d ji *j . J . .,l,., a.T .,.,.ll ijiljll JSJ jtLaj 

diui J U -JJI * U^JJU J-tf r UiJ iu^i J ^jxil Jil jl . 3UU "u*Ul 
lilj . " Universal I-orees " " U^JI^I " " DiiTercnliul Forces " " iJLi»UUJI 

aUI, . ( rJU-JI , hz) aju I— i ^jaII JM /Aj ) i^UJI u^jJ 



^ iilx^ ^L«J V- 1 ** * J ? , ^ :JI •»! : C 1 *^ 4> -^ 1 



{ ( >^o_o ) 1=^ + \ } J = J 

ISI LI « L>^I ^jLlJ bio jli . JbJL> ^-0 t-^JaiJI jlf iili . ialj (jryw j~s*lc ( %Lw>l 

j 

sJ&l c^UJI Ua cl ^ . Ua,l Jtf cott Li*, . ULf 1^- bUU o JWj 

. d sji ils" ji^xvi j j^wiJi >u j>1 j . ^ suw Ju* j r u^Vi ^ 

tro el o^. ■>* ^ >STJ fJ* JU ^>Vlj iuiJI 

0^" J**>l L« lil *ijl>l Oljjjll ^ JJuw v^ow JLAi . USUI joLJI 

0l LfjJj^ll a-* 1 • uJj Jj • ^iM-l ol^*> v^J. iL^j ^SUj . jujO-I 

6^ J»^iJI II* . USUI gJ^lj U^UJI gJUJI Cn, j^JI ^Ju JJ> ^ oj^j 
J* ik^ jjh ^J- Je^tl ^ L'U . U< r " lili . JaJUL o-^cu j* Ul . li ^1 
oVUIl^ jJLj Jj-J-I J^'U-I o'V -kii . VUi OjS^. JJU-I IJL* • iJUJI SytJ-l 

u djj o^i. j* j-Vi iir isij . i+j .i^i /l- ^ jsl^ is^uai 

4M iiL^ll Jx iMi •■ Shclding " ^1 ^ ^ ^ . jju.1 




Jp Jl c.U^.j « Wj U^UaJI ol^jlaU J^H JJjZ 

. UU JSJI ^Ull ^ 
. -*x* ^jl>l iJuxJtf JLi»U? jj\s oi> J* UjlcLj aJjUJJ iiu> j*jJVj 

V U> ^ X*>U . jjujJI f >u Jtiol 6j» Jfc-W V 1 — L 

IJJhj . LL2 j/UJI t*** Jj>. o>J c~~J lil . J<>l J* 3 * 

. ^jiLLI oVU^I r U*Vl ^iUSjIj aJuc ^_jJ-I Jl i>U-l ^ J-Ji tf^fcUl 
i)L-jJI -us jusij i^DI . ^jl>l iJuall, J^ 11 J^ 1 cr* »J» 
ol*UI ^ L*L5>j , u^J> J5* yJlw tA«-a5 UaJ?j lili . aljll ^ UU 

^ -. UL>JJI L>JI Ja ft .... : ,t1 UcUUI »i* ^M^j G^ 51 ' oI jW^^I J[ 

J ^ij . ±j£ J cryu 0>lS Ji> t>* • ^ ^ ' Uj4AU r 1 ^ ^' 



J c—Lu JjJuJ JjJLf Ipjj- b£jt UjU i *Lj <r ill J jutf oljJL" a >>j Jic 4j| 
. jlJU /.U L** jt>j . itUjJI fjui j^ij Lii jix*-s; ,>» o^y J-i^ 1 0^ « ^^Jl 
♦ u«*i>«J iLw^JI iLijJiJ Jic jJiu"5f . J-i ijS ,>> UL»a»l -uJy jl Lu Jj>bu»j 
U^U Oi^; Ji ^Jlj . JJfc-il J Utf jl ^ yJI wiiljJLI JU Uj j^ki. Ulj 
i-UI <lktl UjjjJU J jjSL- o 1 « UcliJI tJui Uju^«I ISU . ^J-\ iJi" ol^/l? 

Jlj-JI lib ^■■■■a.i J • tJLcUil »i* Ljl*7 lil LI f jl£i( iLij : Jlj-JI ^x. l»w»lj 



lf*>u UjV . U^c LjuIiVI i-ju*JI ol< oc^b " Dingier " j>\j£*\ Ljjw 

^1^*511 11* ojj • Jju L.J ju; Li'j . . U*.Ls oljji ju-JL; J JjuJLj 

. i.JuUbUI 5— JU^JI ^ jl Ji,i/tf U;l j*j , 1-*^ JS\ >l ^1 JUj . JuTlJl, 
J- 6 Lf*> ' u' J-**i— II i>« J< < ^J*s-JV . i-xJJJI Jci\ if>j !>* bJV 

u**< Jj « iJ*5lS" ii^kj ,ji»l/»*5fl Ua _«-*!JI -j Jiilj . U-Ji> . U ^jSUj jJ» ^ 
^ >JI i^j c-'^ f U *^ o&j ( iiUiJll oUlk^II ) i^f^J^jiJ ii^k, oL>Vl 
LJlSUl i.^ll gji ^1 jui jj^x; 0 i ^JJI J*^JI JJJb jJu U-i UjAt jl 

. Ljuliiyjl 

oi^lj , a^-^jS^JI iUUitl ^1 IfeJU jitfj . *JU >JI i^j ^U-iij oliU jOJj 
^ 0! l^ 1 ^ cr-l v** -J^j • is— »Jj> ^ J> Ji* Ajf 

ilSUI ol lUift-jU X^>j ^Uwl jJUi .y, J* , JU o> « cOSliJ 

" r l ijilL ^Dl J il , Jit Jl a^JL JSS/I J* , ^jOsIV alSL. j» lil jj-sll 
0! C > ) JUjJJI »M OjS^. jJII oUiT ^I.LUU^^J" ^15UI ^oAl 
^l>l ^OJ ikZS JSO ojj • j-x— *jfj . aUjVl J^J oi U«*u UjI^IjaI 

JiJI »>Ui . j^JJ " Perception " ^1 aiij^l ^ ^j^bui ^ 



^j^-Uli l^*JI iuJ^S JLc _*kr ^1 oVUM J»i j;i JeJUJj 5-Uall 

jjuij JjbjjL. J-a=*uj o^-. . (T) " Astigmatism " i^s ^>IA\ 

JJU a-^Jj ^1, j^j CjS^j l|Jl Jbj Ut*JI ^Ju ^ J>l Ifl SJ^JI ij^JI 

A^JaJI jj^JI ^^Xi viwKJ jj^xJl JiJUJ ^>o l >SUjL» ^J^- £oLJ jl j»U ftJbJ 

jj-aJI ftjJJ i^U- SjUaJ iijj ^^aiw ^Jtfjj JL3 JjtiLj 4JLjX iSLSwi A*ikdl 

^ISUI j)J I^jl* ^aJUouvlj • juJUj Lf^xAj ^jjl II* vjL^ jxlj^L* UJ ci-^j 

hj* * l>>l t >5^ -oi Jixclj _ j^^ljh alxtlj . iuJuJISlV ^ J 0j5^ J ^ ^Jll 
0 .a..h,v.T Lr U Jtf JSLiu wL£j £)L ^ jl Jit JUa ^Lf IS! S\ m aUx*VI IJL4J 

•• •» « » *^ 

olfjll JUx;lj c^jul:' j^U * ( jl J5:^JI ikf ) i^^JI iiUUJI 

4 jifli IjJU. ^bU jri^-JI II* jv^i . c^JiJ *WjJJI oY, . i^l^j^JVI 
ajV 4 iiltf % ^jVl ^ju Juu^ll ^ • *jl^ L^l cHaJI u^O aJI ^ 

oW>il jl o>j t dU5 #j^Uj . jLiVlj ^l^ 1 oU> *i' J-V- ^ 



(jJI jviiiilj lo> ^JDI <_wJI LUj . Jul* Je>jf. J\ j.-iiu Juu jj tJuU* iiJbkil 
of iljUji 0^ Vj^ L^Jji juuu ob - " Lorentz " jsbjJj " Maxwell " 

J^Jc4 £*uj juor ,J ci^j . JlJUJI JJjJui . ^ SjJDIS' . Jlj-iJI oVU- JjU 

»J*Uui Uj'Uj L*«j y>L« (-jli* jl |JLc« »aJcu«j ^1 ^JExJU ^Sj: *jf . U riLJI 

. " U;Lj^ uu-UJ J^i liU >Jl , ^ jyi - : X*U , juiu, jb- 

II* ifid o&j 5 iiJJiWJI i-Ji^U ^1 ^1 Ji> ^ ^ ,J Ur 

ilSJl^ -l-U* A2i Ji -of J-iw ju'i i>jjj . i^JI oL JidJ >juxi UUiJl L.jLL. JL j^l 
Oi ^ tJ j>o 0^ ^i)l ^1 ^% . cn^j [+, J\ ^\ 0 |^j| . ^^jjj 

• ^ cr 1 ! <J>\ ">y LuT 3 U jUI jjOjj , . IjuwJI u „i;,T. 
il^JI ^ ^/jSJi f uui & dUi . " Niels Bohr " JjH jLj ^jui 



. efjJillf ^LjJ r lki ^ ^ ij^j 
, »^ ii^l cjj^ j-aJ>JI Olji Jl 0jj«lJ lytf j^Jl . oLJ>> ui l~ OljOll JAjjl 

itf yJL^J liu> >JL-ij , JJU* »i* -k,J ijl^u U>>> o>~od lytfj 

. ij^wi-jill Z^JL^JI Jl£iSfl 6j> JjU JLe. SJuiu ^jfiaj 

j^vi ju o:' o^j V u;V . JjO)^ u> ^'j^ ^w-^ 1 s » £i, > JI t^* 5 " 
^ jS^J o' ^ < r l " Sicrcsisomcr " ,^1 ^jj^ ^Lisfl 

Y-V 



^UUI J*« Sugar JLJ\ ^ dL* & l>! ^' ^ • >^ J-^Vl jJ» hj-* *~*m 
&> >T £y itLJI ojUc iS> ^l* ci^Ui " Pohiriged Light " >. J t fc* J I 
ij^ LJl£J dU* jil . icLJI v»jUt SS> ^Ull «L?sVI ^ u>j>Cj *U>u JL~J\ 

, J-i*sl 3LJl5^»l JLa Jkxu/j • I^xJI bi> j-JsSUI jj-lJI UJLc Ijujj Ijujj . \j »»z+A L4J 
d Uj^io olSj " Visualizable " Ujj-au ^ aU//l iJ">tf jrilc 0* oLj^I 
^ fii . aUjVl I*Jju» jf , i^Li- jl i^Lj ola okLj yJLL-j «_*>Vl oUi>^UI 



Max Von " oj-i j^j^a j*. i^U- ii^j . <:.iu.t<I ,3! ^ o^j 
^ ^1 oljJJI cr^Jj • <JL»*Jl j5i> 0^ aJI^j&I oUUJJ " Laue 

^•U^JI aa^.V, . ^-LJI r JI ^xll JLil^JI ^1^1 Jfcu 2^ oLS-jj 

l^oU l^Jlj . Jli* oljij , U* iu** olja Ji>jJ . cry-j^j Jjf J^UI ^ rJ J| 

" Linkages " o^U. UU ^ JS^ qui ^aLdt ^i . " Helix " <-JJ J£i JU 

S^i ^Ija dli*, . oVI IJub Ja» Js. JJjJI j^/tfj . aU,Vl ^fttt c> *=»!*HI 
. aU/VI olSUI ,y ZJUi VlSLil JjlJ olir^JJ jLTjUl aU^I jrali ol aU^^U 

" »aUiII oU^lj . c^L^J-l of o^l cr^--* • o^ULliJI " Parity " 

JaDL, o^So of o^£j ii3^* J»2i IJLi»- Ijj^ l*JI ^ " Anti particles 

. " senseln A spatial " ^l^i ^ iJL^- 



. IrfLio- ^ ,yJI jraUdl ^ a*v LjidU ^i^. oil . kjjjr* j+l lf?f M c^L, 
^ U-J US^i ^1 jriLd) S^. 4> *J jl . ^1 , Ujua , jil ijL^j 



L*l ,>l£Jl Ju/bJI aA, djJ^Si itofl&m J vftjlj*. Uij> t*J 



Visual Spatial Struc- " i-^JI a^i^ui ol-UJl ^ jriLJl ^ mi yj^.V 

jut r jJ\ ^'LiJIj o/UI ^.Sfl oi 31 . ^.JJ-I ^iLJIj " turcs 

* * * 

■ la-**** oL^»j . cX^U-) J^-** 0 , S^F-tl olj^ajJI Lfl^i JxJ < Ub jl jl 

gSji j>c ^iLaxil i^JCj%£j Jt£i . jri>*JI JUju C)\ W O^i *JbJu: J-*'^ ^*yUJ I45V 

oVLo-x>l J I^J^Sw* SJU jLoUs &c jl • jJucJI jLJLjJ ls-^^J 0* 

« oj^lj J^^LJl ^ Jj^ ^ " Transitional Probabilities " ZJLul 
^ Uli ^SLjJI cJJb>uj " Markov Chain " ci^jL UJUu ^1 lf**-*4j 
L*JU> J Iclj IL^ou LfLur J Lfu u^JJI jl 51 . ^ £-UI o^ll *k>^ jrSU 
, iww " Parameters " ol^ljb J>jj ^-JU. jrij-JI U» aj • 

. jal olii>.^U Uu*j . ILMiAl oLtudl y> J-^ii J5Uj y^Ux; ^ Ja+ttj 
^JiiJI jrS^I UoU liSjbj ^Jcj juJu jrij^JI oLKjj . j~Jcd\ i>l> ^ 

• jLJ» jl i^i-J J' jriji ^ . ^ui-l^i a^J Lxl^i 1>S^ 

ijjJULI ol>Jl cOIJJ 6' ^^^4-1 0'^ J Will • iWJ 1 ^ 

, i^^l i^cl>Jl 1^)15^1 J Ui>b ul J^- ' oi 
Jb, UJtryUj. JUiJI ^>ll ol^JJ J.I>JI JSUU L^w, Lf^^j L^-^i 
;„,..^.t.)l 2*^1 jri^ , dli ji jri^l IJL* i>U UU^ UL^I i^>j uU 

ou ^ m u* jja o^-i ju* cfi; fj 151 1 /\ Ju-u>ji ^ ji . 



*U*b2 ^ jU\ LSI* cjyi ^ . i^WI %j^L^ ^JUJf ^i, 0 | 

Z hJ J\ J IS « hjd\ h^i au* ^ ^^jl g-i^l a <* . 

*** 

u^l C?^ ^J* ^ oUM^JI ^ ^ ^ LjUVAJI jl l+S^\ i^JI ^ ^ ^il * Ul ( \ ) 

. ( ) ^lji ^ijii ojl^j ^lii ^ ; j^jj^i (n 



" ^5>Jlj " Anaytic " JJ*d\ j~^l iyU do** 2 Jl > Cr-« -^j 
i<> ^ " A Posteriori " jju^Ij " A Priori " JLJDI cau . i& ' Synthetic 

" jO-I Jyd la!l . sjj» ^ i^JLI yiUll ^Uj J* oUij . A<ili" ji jroaU. U 

. " i^. J X atf lil Jxiij ISf Utf" X : j>dl U* . Vli* " 

" oli -u^t* fj4*l' II* (j-Li JU ^ lij " US " jJ-\ *y* j4s oUs» 

An Analytic Judg- " J^J- ^ ^ ^ jJLtl U IJL*j _ " oUI^ 

»L»j ^ WL^I (^*«-^ U*Sf " A factual Content " ^t, 

i**J» y: U fj^ij UjJ^Tj i 3jJb*JU *ijJL>JI ^yUll 



>JI ^ ^b* ^Jj . ^1 ^ 2LJ jjiL &jX> S\ £^>\J\ 

ll^. jJ> ^ cX^ aL^J ,*J JJ « 'M -Jj^ o' t>O aU 

J^ol ^ jjJIj * " lixpcrience " ^ J ^UlS^^I^JI^I ^ B*cA> 4 

" * J! s*u j u~J ur . s^aj jju, ii^cji ji ^ ci W 



^ ^ ^ ^ £^>* &i • ' |5, " iori " ^ ' : - J ^ JI <>• »>Vft " u»M " 
x-a, o'^ « J* ^A- t^ 11 ! ^ ' * i ^ s - 

jl . ^ o/. jUi'UJ " Aii Ksscmial reason " Z^y* ^ Ul 
^ ^Lc , 0 Jl Jj> ^1 o'jji J> • VjMI jjS^j ) Vj 1 ^ 



* 



T-A 



^yJI XiyJll jU; . 11 Empeirical " ^^Vl iiydb . rJ JI Z^l SJydl 

jujuj V i^U iJLjDI Si^LI Ul . " Experience " ij^oJI JU ^LJ JSLi, jujuj 

J SLiJL Crw» Lc IJiJlJu >^ Uwaj o' cA^i u^-l lij * C5^>)lj 

. \ _ NA 





. 1** iJLJj ll^ll^ ^> J\ " A realm " iiku Jb * JaJlf Ju 



Sfo> OjUl ^x)l JiULI cy. ia>lj JJ*UU.»jL* cl I likdl »JU Ji. Is*. o>y J* . 
a;l . j~ " Morliz Schlick " oLLs J*>V Uf, . ,JL*JI UJU ju^li Usic 
>JI Jji. ^Ul dJs ju'lj " Empiricism " ^^xJI ^jJU o^- of jSU 
oil tfUo*f J*P of OiJ 151 IJ* . J^S j> U U ^ *i\ JLc aTjj ^1 

oir, . x^a^Ji ^ xjjui i*«s>ii iijjJii jl^jji Jajir joJj . jUu.vi 

) i-jufll " Axioms " oL^.ju jLxcVI ^ c**^, I SI da\ , > dlli *JLb 

u\ ski; Cry . Jao J— . Jb-lj j »J i £um JU* . L$ijLu» .A* J*ior ^ JisuOr aL'li 

, u^JmjJI C*t J~=>l>ll (^liUl Jail U* J^cJ D | j^klL; ( J-IT caIh ail Uajj( ) 

<jM 0*J*> cr^ ^ j^^J OJjJI CH> i^i*^ It LH pal jl ^jj^^JI ^ ^^J il 

. *ji5jJII oUfcJu)! ^1 'Vj^j i^lLjLo ol^o Wi>tf ^>^JI U^c UJl . 

- *ULi Oj^i Lpx-? ii^jt* oi-» ^ o^J 4 ^^-ISl 0L4JJL. ^ 'Liku jx^j jl ^JJU 
LljjJI *ji/b ^li ♦ ftLljj ^Lij LuJj IjJju Lu-^vj jj L;l • X^j\ ^p>^ai\ ^ 

|W j^j » jJUi) ^jJLajUI it UJl ^Lojij t-Aoau ^ lilj t iJLi UUiai IflJ^f i j>vo ^JUUoT i^JOfll 



,0*11 of JLe Ju^bJI W o*S Vj u-^ 1 "* 4^ 
JLjlJu iiJJLSVI juu^Jli " pythagorean Theorem " . I^U-i lujaj Jjjuc 

. iJLiJIj l^SjXil iijjjdl jj 

jis . aU'^Ic. j^UJI OjiJI Jl> . in—*!? <^w»U^l oi . u;>l ^ > **tj 

. " Gauss " Jli.1 »U»SN & JJUJI .La-A. iJ^bUl >JI 2^. M I^jl. 

. " Helmholtz " ^d^JUUj . " Riemann " 

,J J-iiJI ^Urf ju'I . -kjtf gij ^JUI IkLI OisSw fJ Jlj 
>% i-^LJI 4-014.11 J/sM ^jJI _ i^ju^JI ^ CruLxiw. Oy-U uy^ aj*j Jljil 

, oL^LJI ,JU Jj y^j ^1 Z-jl^JI alb ^ i~.UfJI oj 

oV . a^jj W; L*jl k|i* J>- ol ol5^VI J lAjj UJJ. . i^tf oU^ 

JjL II* J* JiA^JI ^ ajI L5* . o^ J\ ^ liaU, lil^ , ^jlil 
" The " oL^UJI " ^11 ^UT J J^O \*Jh ^sJl dixT , iiLk, 5JiJUl 
JUI> Uf . ^j^JI iis^. V V USUI u»j ) (N ) Frinciples of Mathematics " 
" pricipia Malhe- ( U^rUU ^ " " oUL ^1 .^ a i^ - J j.^1 juLs" ^ 

\ui ^ j** J* ^oJiSii oisai jyu oi ^ u*r j-y ^ . ( r ) matica " 

. it) UJUJI Vi* dl^i i^*. iJU, ^1 U/VI l> . 

^ui . usu, , ( 0 ) ujiaui ^ ii>u ju*j , ( t ) ^judu ^uiij 



.Ll-JJ Xjih:a *J OjS^- J-JI 6i| • u"'> J-^' 



4 



" Founda- " (t) i-J^I ^ i " " David ITclbcrl " o*U xJij 

^ jUJl «3U ^ U .nix*; Ui ■ •. JyL. o^U ^ tions of Geometry " 
j. v -ti JLcj . " Points " J»Udl ^1 JjVl j-JI J* jfe Oj-4> ^luJI 
JLaj . " pianos " gk-Vl f-l ^JU)I j-JI c>j • " Lincs " J, J kLI r- 1 c^^ 1 

oi ^-uj wj 5 ^ 5 ^j^ 11 ° J ^ L - r •xj • 

^ obi \^> M " jck-Vl " j " AjJU-l " j • J»UJI " i^JJ c^-il ^ • 
J,jJailj .Midi Vjh . Jlill J-*- JLe , oU+.JJI ^ Sj^ll oU^UJI U^Jij 

" An Or- U\yj> m ***3 U*U« " SkLJI " >b J -jJJ ^ i-'kj^l c k -^ 1 -' 

" A Class " 2Lti oW* " J^' " bAi • derC( - 1 ' r "P lc " 



jl ^jj if 6jJ iiajsi as dSM ojSJ bis . " 3*UJI cl*M J* I* J- j& 

" Empiricism " c-*JJll J*s J 1i» UaJ islj • ^ <^>i I — ^ 

• irwfy > U c« t-*' ^ **** ***** 

, L^jujil jlxa iJ*U. t.Jit> U . *K (JUJI jUw ^ 0^' "W^j 



■ 

Geometry and Experi- " 3_jj^lj 3 — dj^. ^ ^ — » 

« LusfJI ciUJb ^ olf ^uSUj . oUi»bJI ,>* i.^. Croiiil J*! • (V) " ence 



a* CraJb 6^ a&f lj ^.J juV " Reality " ^IjJI U**J 

*** 

^ J± kMju\ <t\ju ul^JI U* juo J-j " h yljr oJb ^ Whitehead j^!> Mi ^ Y 

, i c& o>UJI cjir 13^ U?u Uul U ^ Jii - Symmetrical Relation " UJLJI ols^U! - r 

r> i- l^ju ^ • v» ijyj v • ' ^ lij ^/Jl oXJI ^ : " Transitive Relation " ijjuil! sltjUI - t 
* * • * * * if 

. ( ^ydl ) . ^. 

^ j . i . v» Cih f >& V ^ . I cjUT lij ajUJI <y. : " Asymmetrical " JJL'UVI i5%JI _ o 

a>i jju-* ^li uJUi jju, . \ ^ Y • r U i^iii ji-lCj. Open Court Oj^T ^ jji c^Uj . " 

( ^^v^ .u ) " C!eomo.try and Uxparinncv " oly^ «^ »^»U* - v 

. " Dutlcn " ^ : ^jj^W ) i^-JI hJ^U tAs^i! o^Jt r U CJj ^ ^ ii^Uvi Jj 1>i c^-j 



■ 



♦♦ ♦ ♦ 



jj^JI ^ii . _^a*JI pjJiill ^yi ii-^Ull ^JkU^ p L*>l J^i A3, 

^1 ^J^> J* 1 ' . UJU| U otf iiJLJI 

a>j fSf U . Crv^k^lj ^UUJI .Us iLJ ^ Ul cUij i SaUAJI ,>» cJUl" icL* 
CJl/j . jLi^atf -jLi J\ i**jhi jiS'ij j-xi o\xl\ li» " i*~UI • Ijj L^J " 



no 



* jJUJI ^iL-* ^ jUw* <^ * cj^jl liJl^i jit " iiUiil i*^J* " ^ j-bVj 

|t^Ji ^k-j ^i>vx)i i j . Jujli uu^bi ojijj Jm^j « 

UrvJUJI jl "^1 * J** 1 * L**^ fjW tJj-^JLi J-oJtj < _^jy^JI jtJUJI J-aJt jl 

i>* p> 1^' J^-° 1 »^**" 0^4=4 ^Lic-ft JJL^a |tJUJI jzlu U I ^Jisi i LL^ jU-j^x U oU 

^Joj jl j 1 LUoS ^ U» ^wjbLL» jl «CX£ i^LXj \ ^Ull aJL* Oyu jl juSvC iilkul 
L4J ,j^r*^ jl LJS ^i JJUJLI &Ia> J5* 5 Ajjk* ^yi jl ? j^Uuo ^jilsJU J^iJ ^yi LUaiJI 

^^Vi o^u^lji ^ui jjj . s^-jji i^u-i ^^ai ^ 0* i^u^ii 

i^juL^JIj i^ju^JI ay. p o>JI LJvV cJlT L^JV * L^^JI 

jl ^fZ* gJzz+AU • jJLuJU ^ ^ jLJI iLJLi lJLI? ^aJ jj lilj . ix>tJI jl L^b^JI 

JJL*jJ Ia> jl y» « J J^LJI ixs^' Oj-J^i ^Dl ^J^il^il 

. l^-li U i-iij-iU-ll ^I-OJI ii-UiJI J^i . J^aiJI IJLte 

. aUU uw- IJU jl jjJ^i; U-Ujt ^Uj I^LSf ^Ul Li * 1>j-^j JS\ jj5o 

" L» L?JL> jl JjAjt U-UC jJUIl JLwU; U UvJ=»lj j^S^V UU « j.^Ull ^ . |*4t^> 



U lie. j 'L^^ Oiljl ^1 ^yo lJ-\ ^LuJI »i> . Uli < t*£ u . i*-J»JI 



. ^Ul fk*. • v^'M-l t>j - J* SpU CJJ ^ ^Uu aJI . ^1 

" v " £>jUI Jji L-jLift (JUJI a^ju ^jJI U . jrU^L. ^.J-l r Lk^l ^jJI 
. " <_~JI " ^ ol JjUj Ujux dji ^ oi d&i . liSUj ■ " V " " ^ 

, V^Jt&j , vy&L\ ^>^l ^alji-l gib, , ^Uuj J^. ol - 

L'j> Ol JjiJI ' Jlj-JI juL^I j^j . U> life iij, of J^-i 



U ^ -UaLkJ ^ . I^-JJ ^UJI jj^aiJI lift JJUj oI <Sj>j^\ 0* 



^ Ja^ij JS^iu ^j^iljLyj ■ Pre-Sceiiitific Concept " ( _ r JLc Ijj^j LfL^ 
Uj| . M A process " SJU* j* Ulj . v**-i ^-iJI i^-iJI u~J Jji < o~SjJI f^&U 

_y» , iS*A> Jui*Jl» j£Jj « *^il>>- v-^J * L-il ,>c <i>J>oJ i-^j-JI <_j> 

ji ,t>.-* H j' J_JU Ujoi . i_Sj>f Oalj*- ji oLU iL ux* jl oULa 

y> 2JLjH\ J> v ,.. t ,JI oil . ,j— iJI ^ jjuaj ^JJI ^Ui"ifl iJui* juuJ U jli « obLJI 
Vv ., oliOU Js. ^.iJ " v^aljJ-i " jl " oLJjJI " UL*> lal ^5Uj . ZJLc 

U IJj>j _ ty«^dj- t-'j ijJJ-' »■** •-C*' UJ* c->jJ • 



oU-j uU iiJU-l ^ . J*^ jl ^ij> L<ji Jli. U gU o1/l> JUj 
^1 jjJuLI JL* U* >> U ,j«J < c^jO-I J Uj*~> ,j-J iii> »i* ul ^ 
iJU UJl . J^i L^j j* c-UI jl ^LJI J»^l . ^ 

&Sj£ »^jcdi ovu-i jkii oi • e^y t> &->^* <* r jL ^" 



• A * * 

* * . * 



" >T . juxi JLjj Ujulc j . jOt^ jj^kl 

i>« . jl>>U v-^ 1 t^rll Jo* 1 ' 1 * vijaUl o^a-- 3 ^ 1 1-^ JjiJ UJ> 

CUjlS - Jl>dl ^wu JLft . Uifj . jUjill ^J* U . >T jvk^ J^kJI ^k- yoxjj 



UJ cryL'UI a>l c^JU U 131 ol j^. . uU I^ljO, J^ill 

j^ii ^jni\ jju j>, 0 i ^sUj . iiiuai «ja ji^ci j^ai) , cuj> 

J^ 1 ^1 ^ UUf ^1 J-UJI ^ ^1 . r4 Ux)| ^ ^ j^jj JLLJI 

f 3 U « ^ ^ U ^ tk-^i d^. ri ^ « v> t^j i^jj . ^ui v^Jij ^1 



^ 'it. : JUI f UII Jl>JI . JU^JI J w ,J « IJUh j^j 

jjl U> jw»IjJI . y«.M,JI o^ic j>j>4 u' <^L^ o-*-J • iJLfJI i^xjJI 

v*J jX^I L^> < JUL** i-oi ^ JU-iU-a ftJbJUi OljS^yi «JLa» ♦ i^yuS JjpJSJI IJl* Ji-a JLsj-^jV 

t^iU-l uu juj^i XS*>U. lil . ^iUxxJI U L^ju ^lU- uli ISl ^^L/u itoU-l 

^1 JUji Ujulcj . JjLJI oo^ll jjb ^Sl jjLJI £oU-I o' juV * JjL* i^oUj 
J£j i ^Jx^tl iJBjll yb , JJS jljju U jU . doUl " ^ ' J~/VI cii^II 

j^Ji i u ^3 . iwLdi ^jijjuij ji - ■ j^jl ij^u of 

L—cvjJ j^Jlj * L>.>^ i^—Ull ujJI^aJI (j) JU J^ii uiljll J-*£-ijV oil - fdLajJL Luj j>I 
o^ 11 uH 9 Ju i ia^UI JSULLL UU caJIjDI 

U ^ . ^uJI iJ^iJI ^joJI IJuh . " Predictability " j-juJI iJl^l 

Uju^ . vwJI IJLfiJj . £oUL J^II c>^V uM • Uij*-* 0^ IM 

* U ^Jl L^rtiU^ c< ^o viOJl Ul " i^xll JLft Sjjutfl " JuLI r J^I 

^^UL J^xJI ^ ^ ' ^^ JJ ^'j^ 1 ^UjJI ^iyuo . ^1 

jJUjJJ M A Logical ('(Hiscqiiciicc " JLlk u Ul ^Jl li^j - 

rv- 



Lijtf iUAdl oOl^SJI Uyu UJj . ( jrjDI ^^ii Oj* J^^^? 



^1 qvJl>5JI dUj ^ lift : ol Jj^l Uiyu JL5 T OyljiJL -UUJ ^jJI Ui « oyl^j ^Uj 

UJl . Ijujl* • jJLI IJL^j iiLdLI Ubkll r >JJ Ju^atl t-u&f ^ Ua* 



Jh> i>* V 0% * V j**^ Cr* ^0 i> ^JJI o^^d (Jj 

. I 6iUJJ *jL^L v tioLU J ^ IJL^J . So ^udl <y J jfcjlytfl 

Ch° v*"** V ^i^- 1 0^ • No CK^ 1 or 5 *5l ^ JiSl UU ol * Uli ur Js. J* * J* 

0-° (J (JWI o' cy> f*JI tj^- < -ul IJU ^ JlL • I «i*aU-l 

jvuil i^l iS^UI uiyu ol jJ • otf . 0^ ^1 J uOtjiJI 

fiJVdUSj . i-iStf ,juii j^a at Jji; ji^jj^Ji^ . J^jui ji> jaai-Ljis^aji^ 

r U j^u ( ^oJI J l-sjdl ol u^l^l ^ ) * UUJI Ai^, Ur Jii 

iij^LI Cryljill W * CryljiiJ ^Lf ^ Jb , ^Vl 0^ U^j , JJ^y^Uf^ 
- ^^-w-JJ s^U* wiiyu ^ J^kJ j£J , L^if. Jjx-u ol . Oviw ; . J 



j5j£ ^ L^jV i*£>U ^ Lf^Jj . liaU* L^l U ^1 ^ LJ^U j^rf j^bj 
OjJlji i*i " Implicit Reference " ^ JJa Ub JUp < ^1 jUL. 

tJxJb o*^J 2-»W CWUSJI /X oi asS^I 1515 . J* ^5 c> 

* * * * 

jJj &\ £*:bJ i^jf JoxXj ^1 LlJU UJtU. j.f Uwh^ J^idl IJU '51 l* a>l 

d^jjl; ,>SUi 151 JxHij . I3[ t jL)*^i 13 jJjaxJI '-A* • t^b J^Aj * v x^ r 

I H ik^JLI 3UnUI gJUjJI COLS' jJ AJl lift . tfU5V i*j^JI tryl^l uuju J* 

. l^t Lull *v Jiu> t ju-TsUI uOt^ill Ji* ^4 Wjja- 

II ^1 i tyw-Ib uwJI ii"^bJ UAjycJI IJU l ^o-JaXj Jjb t iyw> ZJb^a II* j^iJ 

* Uo> U»y IJa Ujj . uyl^Hlj jJUjJI J^cJ^ ^ J^JI ^ o 

. " I?** ^Js. jijti r p 4^-5> 4 ciUi ^ J^jjJ ^^Jjli li^Jj 

* * * 



gUi -uSf j*j . jJSUfjt," Statement " i^ai J SjLc a ^ VI y.U o_*iU)l 
<V ,ASs» f Ifc ji ^ dUk ^ir lil . < oki J ^ " : **UJI ii, JJI »JL^ 

lil i*U)l A.yJ x &}\ »j* ^/aXiuj " . ijLyj iJjtM JjLjA* ^ji-l 3JU JjU .'c.:.,.->- i iLfJCa ilU 

I o>>WI v*ill lift LMjj " Coditionalism " " 

i>* 6ij ( ^iU> en 1 c** Ml» « W o j ) o cy> 



^iJj . <ius2 (j) aji oil lil (j) C,15L» - J ,J ^ i~iJUI »J* jJJj 

^fisl . Ju^ - lil L^jj^. 2JS 2J,^ Sj+a JS\ lil 

cy 1±J • i-tj-iJI h**H ^r*i U-J iSJyj « >JI Ju*l ^1 ULft Iju* ^lytel 

. I _ jUjJI J \pA ijfo ZJU jejx, a f UU . ( N ) fSj 2J&\ 

. f J < f J (Y) 



: SytfJI ^ ,V>U ij^j^ jj^ji ^ja ovu JU oi j>. ^JUI L^ju, Jjjl* 

. Z5aU " i J " oil . iiaU f J " lil _ \ 
. ijilf " i oJ " 0 jl . iSaU, I j " cJlT lil - t 

. BiU" id "oil , i^iir i j •• cjir lii-r 

. ijalS* " I J " 6 il . Ljtf I j " cJlT lil _ £. 



0l Uj£j: bJli 4>1 Jax}l CoU juj ^ij" < " ^-^Ul SjJi*. JS-i ^1 L.!>U)I U 

^ki jJUJJ . iSaL* " I J H CJlT lilj . S^atf J iiaU " I J " cJtf lal Uc >UI 

CJl lal iJU (j-i JaJi jULcrtf Lf^Jj . iilf _J ZSaU " f J " Cols' lal Uc Jni\ 

( V) . IjSlT " f J " j UaL» " I J " 

Vl »jl>W ***** -J^ 1 0' J-s* liii ■ 1^5 l^-i; JUuV II* of j^ljJI ,>*} 

Uuj . JiJi-l lal jj-U J*ji\ o' tiuj JUj ol f >l ^ L A aU ji 

IjL* i ujjiU- uu 1?Lj /Jl ^ U jjAj ^JUI v^j^l u^** JUca iJLv^ 

T * * * 

LjJWI XJJ ^ ii^Uiil ^..^flU ^XJjJI ^Jl ^ol ^ J^iJI U^I^J Liaij . jJLU 

^ c^y^ 1 6' " Cognitive content " " ^>^J.I " JjIj^j 

^ ^j^l i^^x^Jll CJ JI 4^-^ ^JJI U j^OJ Ujuji dJw;Jui Lft> U^vljJ L> UUj 

O^J L^Jj i^OJI c ^ ^|Jw U ^JI C ^UJI ^il oL5> Jl ^JJI , i^UI 

^ JJjdU >Vl j^UJI " . j-^VI i juJI JijJI 6jL^ CwoJl^ 

J.*AJU olS - J, J^VI c<r U " Jii-I .-pJ " aJLT oljUl -UU jJL* JiUJI ojhLUI jl 

( >w >-JI Ifrj) U^j . ^IjisLI JLd •tfl ^ (J " JiJ-l «>J " a^Ia^I ol 




«^-— JlwJI Jiill JjU- wJw. . SjWaU JLJU-I J " -^-1 'j-J " i-JT 

U* $1 O-Vl ^.U cJU jkilj « Ji »jL-. .uJI c*.ju> " . jl*L2JI JlS 1SI U 

au.1 u'u, cjtf u jj , u>»j a-^i jjs j£\ ajjL* cjisj " . jj jj 

k> tA*i ^ Ml* 1 W-i ft£>i £M W<JJ ^ • HU ol • (jSljal ^ 

" L. Jli lili . ZL* JJUo i*JU Uil v ij5^, jl^VI JiiJi of tAXi^ 

j*^ ^ ^ i Liir jjjU ojSj j^i . o-^l ijus* " 
. a^ai oIjWaJI »j* ji. ^ , ss^a u\ss j »iU ^ui j-Ui ot^ ^j- 

( j ) " y-zJI iUil COLT I SI U jji; oi JjUu lf M >ij ijjju^JI U^l^j 

ia< aU j iuj . U^,^ JiUtf l^i^UJ iUlTicU^" ( Jl! |< Jl 5) 
OUJ of *5fl . ysM j^sil CJ3 . " < ■ Jj^Ux yOl^UI ^ jJUU ii^^J 
^ ^ *)f ii-iWI ^ JUf JUli AiUJI iJL« oj>l ^I^VI 

lil U Lilfj . " ^jj^ " Uiy IUM\ -uiM Lt SiAy Vji ^ oi ULc J^UJI 

. V f f 6>UJI i^iul JjX\ 0j ^xLI J| b \s 

Ber- Bavink ■ ^ 4j u^ ^ jui aJ> ^s,, . oui^ ^ ^-"u^ 



^ pfiyjl JU, " . zjU*u ijj^. y» Lcl s^bJI troika! ijjj-JI of ' nard 
, j-tf lb> II* , J>i . U» Ij>jI (tJUll ii-^i ,Ji** of Vj if^UI »i* J* tjM 

ji J^-JI </* JL{ *Jl aJi " Cnntingnnt " I^jU ^ I*. All U 

. ^jlj ^iaiU; (ji Oji " Violate il " -OlUu- ai ,^1 oLL^JI gU? <J^> 

i^JULI iah.U >JI o- 4 • u^ 1 6>UJI C! i Jihx* jLjl r JUi 2uJ ^-J " >JJ-U 
j*\ Jj^u JjVl OjJUJI o^Jj UU" JjVl OjJUJI Jjl. oUi ^ ^lill OjiUll 

cnJlji ^ ^ 0^ I^Ls . jJU Jjf ^ i^>w> jkdl uylji Jiu ^ 

. ^uaiiJLfl Sjjj^ CXwm^J JuS'UJIj i 4 a.M.JaJl 

.ijJljAJI .i** i-Jli J/VI ^ . ijyjljjUl J-J ^ jiU La^Tj . >5U ^1 i-JUIl 
Ojj ^LwJI »JUJ ^Juj ( j J < j J ) ( i ) **^J< -.jj-^JL. L-^. Lfi* 1^ 

l^yw CnJljiJI i^Ji* i-'ls ^ *;U ^UJI Ui . >l ^ J\ *iU»| ^ 



Lfix*iU)l JS-b o\ otej " ijjj^W U» J^iJ " 1>W*JI M 

JjVl^'LjJJI 

l J J<j l 5)(j): \ a^UJI 
(j r <jJ)(j>:* O^UJI 

jui oLS* lil Ut Jilb J« oU • J* Jjis.. L*Ji>l it ^ Urf&i jUil 

i 

Jw^„ U*j • u«J Oj&r ui| « J lil " = cy WI c^W^ 1 J>J " ^ 0^ 
^ IMj « ajIj^t ^l^j U^if oli « ^Acj ii^U jlf'lili i jlJJI j>\j S . 
L4JU ju^I U *JL^li juJ > " . UtU LljI^S a>l jlT Ujj . IjlUU. I4JI jl i^ilT 



^1- ^ U^Jj *U£i.j aJ5" coir iju ^ ^'Ui ^'li^ui ^1 

jjj \4l\j ^jii uj^f IJl^j JU-jl^S oVi Ji^d *Jl - i5>l olj^iJ J*c ^ aJjJIS JU 

Lj{ . Lull c«> ,>« • J-**"' J-^l 0* Irf^ Ua<l ^ lijj . *-J cA*» A**! >«* 
_ L<Ju*j j£a UIj (ji.jS/1 JU. IjJ OJc* V Ju^S J» _ **J»ljX»l u-Lt J>U 

, Ujju urGljiJI r Vj Still gfllj JLc Jj*. i^^l ^ W Op 

^..iJ I j^ii . j-ix jyiUJI O^JI er* fj** ****** §J*«jl ^JJI i_iHjil ^^viu j* li* 

Lji Ufri M Conditionalisl view M jLjLU^lJI jjjaj c^sS\ jJj 4 ^j*** JLui 

JuJai I^ywv jLS^ jytj ^yjl JuJaiJI juc |JU . « tiLJLij • J-'jj * /jjI&Ujj 

. dJi 0- j&l ur^^J 1 LUWl O^aJ . iJ?^ 

i^U jUx, ^JJI ^1 JJ5 i 2^J\ jk\k* cr+ >' J[ L^a * 0% 
U dJi^J ^ » oVU-l jji^. ,yU . oUOU OlxW S^JI XS^JI 6' • c^J ^' 



. ^111 Jl . ^UJl job ^-jJJ 6 I to* yui U» 

*-J ilT lil U iJL»J »^l JUi UU-I jl i»« ULft UJj . OVU i-ljs ^1 

jj.xi vjJUj o_>^i tS>' lAs>I Lf»J ' £>' ^W>i J-+-JI i>* • *T>U 
jJUi; U *T5U cJtf lil U jjrt oVU ^ jl ^ JJLr iJI ^ • *o*-JI 

. l^JI jUlliJUJJ 

■ 

lil L. sj^J JS* . j>JI U* JU Ji\ & . i^-^JI inUJl« jJ^i U 
t^aU Uj3 r * JufcU J«i>r 3>s «> . « I «JH ^ 

ox I j* i^tf o^M b% . IJL-JJI i-jUll ^ Ulj . VokJ dUi ^^.V 

jjua s^u oi J*> ^>*^i ^a^i oi u;b ^j^i ^ . ^>Vi 

. a-w-JI SiXJI Ifsi OJJuJl ^1 oVU-l o^ SJuJit ii^U 

^1 Ln-*Ij 0^" •• ^1 J ^i CJjft JL£j t liU . ' J>I " : J^il t jrl^l 

•J* -tu-V t £l»jJI pJajS ^ 1^. OjSL Oi Uil liUj . iJJUJLj r jJa_*C bl»J.| C-jj 
c^' ^>* 3 " J'^J 1 «L»J '^4 J J > " Uh? lit. " Ijl*. »jL^I 

. I^wJI .j* Jx Uj^I .u U;U ^UjJ . ^yJI U* ^ ijb^ r ljJ^| jrW^I W ^U; 
SjUJ.1 r jJ»^a; ji J^i jrUjJl jjwc jjyj UiU . ".iiU »U J ^ ijl^> U-jj lili 

• eW->" y 1 ^" vt-i r l-il*-»l ul Vji> ,JLj UjU pi , ^U^JI j^JLj 



Li> ULi jUkJI .a* Li; cLi ,»l . >Uill Uj^" cl J^u ^ 

u 5 ^- r> C^J • ' 6V I ii- ISU . Lu^ >Sfl J^l v *| J^Luo jjjU 

0- ' Artv-J r - A3 ^ Uj ^jUI jUJI O^. . i^Uy u 

■ 

JjUhJ-L- ^ yJI i^OJI ^ Uj . JJi ^ jsij . giuJI r k^. ^ r * 

. jaaw- i--^, ii"iU i»J ^1 . ^j^J J ^ 6 $j JjL.j< USUI 

* - 

tr^< i**" 2 0 1 Ji->' ^k-j ZJL>w iIU-1 4 jjb Jj^i ULfUl ^iiy-L U?*>. 

0? UJ* ito> a^j aLi 2ui oli" ISI J . JJLyJI ^ U^Aj jl ZL~,jJI 

. jiff juU^ 

3,L*i i)U-l Ui>V . 1^ Uji : ^ U l^JLt ajLiJ oi JjJ ^1 i^L-Vl iJLfcll ^£1, 

ai> ;Ja>-iU ^ui ii-jic j^j 0 j 1^,1 . ^ uu^ jl5 US' . lisle 

. 3JiUI jrUjj ijUJ-l iJa>%. 

E UrjJI li> fh^i V >Vh • JiljJI ^ c Wj ^ • iMs->ll ^ U^c U 

rr. 



<rWj uJjj « Ca > Jl i-jUl »J* Ui^l L. lib . lo> JU ii^ L.U*. VI 
, ^1 dub • U u^-i jA-l • jrWj^ JjM-l ^ cjI^I ^1 il^JJI ^ 

is^uu J fi &j " • cWjJi ^ ^'r* ^ J u ^">-» 

. JLc j^! ,^1 oUb*:>UI ^ jujuJI 

^ i»U i*^3i ^1 i-Jj> oVU iULi ^ JLj#- Sjii J-U ♦ by l***? ^Ui 

. iJ-LI i)UI JLJ SUU oVU olk>^U »Jic 

i>c- ^ij « ^ - w -JI (^i i<K i-iiUll ju«J • isJ ^ • JLjLiJJ Jj-iJ jUIj 

L*JU DOljUl »i» ^jb- Ujul*j . jJLJI ^ ,^dl cjOI^LJ libidl ^lyVI ^ Jj> 
iiSLi- JjUj J oUVj - l<JUi>%. p. ^ill « i^JI oli.Lj,VI ^IjjV ;U j4 Si-it-l 

Jl 

cAi^i J— ^l J! ^ b\ . »JU iiijO-i jd\ i^j ^ )i j^ju 

j.U^W c^JJ,l cr i^J J , jyj^l ljub J, ^ i^U. oUIji ^1 fJ ^i^iliLlj _ jj^JJ 
oVI jluu . ^j>*LI ljub ^ ■ Huns Kelscn " (Y) jju ^ L. Js. , oJlj 



1 

ijjL^tll o-^bj . N^\A ^ ij^ill CoJjuI Ujuaj . U~i ^ 

J^Vl< L-r-d* . jJty. L-i jv-'i . jj^UH* ikyjll ZJLJUJI o^LUJ 4JU Joj>j> 

j> jj.^dl J^s»V JJUoJI IJub jl UiaJU £wJ jJLS* jl gSlJI 5 ix^JaJI J UL^Ij < ^ji 

jj^aJI j>fl» Aj.IJlJ Afejjft Jj . A^aj^LI JUJLi * jA^ L-J * ^Jl ,>* |*ijJI Jj& . Jjiail 

• JLU jl i>J i<U* a If UIj . Ia> ^ cr*Uj>VI ^Sfl ol ^rj - (*JtfJI filial ^ 

* Ix^JaJL) p^jUb-ilt a^UjJI l-V Uu* : iL>W »4>i ^ ^ J 

• yJJilt Jjj ^fr*-* d\s> J Ij^O « v^JJ 5*U*-» oUlk^l Ij^Vj 
^UJtfl oU^UJI J juS^VI f 'J* ^ '-J*/* ^ 

lii 4ju JiAi . .UiVi i-.iouJj * jjMU Jfeti^w JU dJSj • ojl>l Jl UuAi 
^ i»^4aII ii*j . ^x^ii j ^i^jvi Jj a u^ s u^ jlii j ^i^v-jvi ^V. aju jl 

r L>wJ^I J ^UujVI ijJLi^ u^JU^Ji J^> i ^XidU f Uo^VI jl » i^JLtl f Ltix;l 

• is* J «^>^l 

it # • 

IjuII « ^LijL*w» L-fJl Jx i>vwuJlj c^JI ~ I J I Iju-* Jl JSu ILjail tr Jj5jj 



vrv 



iUxtl fjrji Ul vdJi Jm^I of ojL£ Jazajj . ii^^UJI <>• Juju> juJU ajiij . " jL^» Jxi 
^1 5^10 £lsa* i*La ^rtfl ix^tU . i£yL| ^ j-jL-jj jl c^o JuyuJI ol ^L^l 

US' . (J k->)l jj-aJI ii-^i ^ " Cause aequat effectum " " ^> «-^JI 

J&J Ot <>~i ^ U*j J-r* « vkJI dgu uhi Cjj. OS CJtf i-JJU. 0^1 J>j£l£j 
U>'V VI « J^U "if . iL-l* JLiai, jUu ajLu. ^ JUjjJI J\ ^ , A**xJ| 

cji ^iJI JJjJL) iu-Ji; jiku ^ j^kJI ijij ^1^, iLJU-l ^ . jjJl ajs cOJU 
Ja** tjai Kfrj fSJb AJU . ojJuT Ul ^lijVI ,>^cJI ^...A-J Jl J^j^ 

l^j * u-ji j-^i is> ^ ^ju ^jgii^ . i^yjji ax-^ju i-u ouusi 

J 

. ajj cuuj J d.j> isij **^i Uijj* ^juu; of i^i 0 ...,t,n " J^L 

oLj> ^ , . Uj- " Dike " cUb oli^j " Erinyes " ^a^T cJLisi^/ 

a— ^' -»U^ r U*i5l uli r * . iJUj^l JJIjuJI jOI j^i dJa ul .UiS^J oU 
CJJ\> lilj . i*J*sfl ^ JU Ju. jA U ^SbU.1 OjJli J[ JLix-VI 5J J^ ^ I^L. 

. U»l^ JUr oj-^i . L*J r ^Jll -kll ^ Cof>j ^IjVl 

j-x L*J? jUtcl Jx. 1*^1 oUUixJl Jl JU1I ^ Jj, ^Ji^s^i >; jii . ♦!* 

Ulj j^jvi ^uVl< Jlj>Vl Ju Jl. ^j-ij , j^tvi JU ■ Impersonal " 
rrr 



f AB ^ H>j CJtf c ^Jaol^i ^ . C ^~-UI ^jJUll 

Das " o^u, M i>* " -J ^ J> " Hliilipp frank " dJl^i yJLijUl Jitfj 
Jl « N^Vf L^i J ^ ) " Kausalgcsetg unci seine grengen 

. juJjJI £>l JII oUjJLo I jiJ ^jl L^JUjj L.Li.tJ juiil ^* aJ| jLil ( ( ijjJL^VI ZjLUI 

u^bll jlSUI ^yb JUw9jXo jL ^Jl jt/}U _ j^k^JI ^^Ul oljutL ULpcu JIjjV *JJ>tl 
i.oi... AiUl jlSoSfl £_>J «JL1z£j Uj Uaj . jJL»JI iiJi> jjUj « J Jjj>xj * I jZll jL^V 

j ta uJ U Jlj M J^VI trOljill uJJUo^ jLh^JJI c>i " bW*-" ^ -t^JJI J ^U, 

dJbJUi UaL>Xa iiUiu L4JLUJ LaJULf: 1 >£J j • i-JI 1 >«**u iiJLi* If/tfj j>jt*jJI 

* * 

aJI w ,j! yaiO^J ijUl Ujuu ^JJL j>j . jJ i-o- * ^UaJ y>\ jl L^i-^^i uOljiJl 

JlpV i£JuJI >JI l4>j ^ * idU*^ A7Ur *l^i* oUDj t Uy»l ^^uu L^JaJ 



^jicj ^ollj J^JLxJD »JLcU L^x^j L^JL*JU«j ^jjJI LJSJl i^JaiJI ^ ^jJI villi Jl 



*TU\ S±3 ' ^>UI " V UT ^ J^j ^1 ^^Jl ii-^u 3L»UI Jju*ll iJtf U* ^UjlS- jfXi { \ ) 

m 

. ^U^-l jjl^ j*j 4 u Socicly and NaLurc " 



The " oL^-l jki* JiU ^ 

»j»Ji .J^dl j* " Modal Logic " ^^4-1 jkUU . " Logic of Modalities 

Z^^uJI ol^J-'j • ( L1Sj>j • Liku ,j5LJllj • Liku ^jj^-iJI ) oL^tl j-i o' 

6l - ol+J-l ^ UbJ* ^l/lS" Uli ( LK*j . L~~» c^'j ' W- ^jj^all ) 
iij^JLI JUcVl J-ail o-j • i-ljJJI JiJ-l cJU ^1 ^ Ua>j iJkdl ol^l 

t^-dU Ulj ."CI. Lewis " ^j} »j> ^Ul J^ijJI j^JaJI J^J . jLjall IJa ^ 

. iuwJI iftl ,_yU Ulj , Uk l I i^J-l j^L* ,j-J 

U* J . LUU iUi JU*I o^l Jlj . ^ i^JI OU4-I jku . ^Jj ^ 

^ a> ctfv&j . oL^.^I ^ ulj tj isl o;JUl . " Arther W. Burks " 

[>jlz*[i . USUI i^jjji J^bU 6 f ^ j,^ ^| ^ , ^ J ^ t 

^5 . oli^i ^SUj , asLill ^ J5^ 0j >T Jjb- Ailj . L^v i^j^ 

■^j « " Nomol ogical Statements and Admissible Operations " l^JUll 
Counterfactual " ' plj] i^ULI oU,^JI " oU^I ^ juo-JI c^U 

. U^i< J,^! JUtfj ^ . - conditionals 

rrv 



^1 ( " > " ) JljJI ,>^iJI jjuJI f IjOoU ji> oUij . Ljaj Xk) ^ 

U»^iJI LLailJ jJLUI ^1 JJUaJ IljU* cJJ^ JJL5 <<Ui . ijU ^ r Ji*i«i 

" Nelson Goodman " oUa_,> oj— Lj> (\U - ) M Rodrick M. Chishom 

^.JjJI trjJ-l ^Ui Jc^j . ^J=.jil IJLa Jj> ^JJI Jj ou ^ ( S <\ £V) 

Ujj o^jUJI ^jl S L^m J I jj^JJI jj-a? J>.ju ^JJI jltdl oUi * oL^-l jku 

. jL~-U CnJly JujV <yJI iJjfJl LUajUl Jb ,j>l ju>U ^ . ok/Jlj ;>l£ll ^ *JS 
v>* <y c^r c> cjtf^l y^&JI " : jh UJUUj " Accidental Universals " 

J5L^ a^jUJI ^Jl ju^w V . ^Sai o^^s ^L-VL. ^yLxJI IJa x^oj . 

^ iUUcVl, uT ULc , o^UJI 4 3 i > c^j . j> Ulj . p ^ 



T i-ilL-VI ^s.\ , USUI Jlill jri^JI t^JI ^ y~~^. Jj,j 

<y . o^l UljJ .jJI aJLJI CJlS* 111 " : 6J\ - JU- clUa ol J^-l cr* Cr^- 

oil . iJLw-» jtplJ J ^rt-* C^V cJls ' 'M ^ ^ ^1 
r U ^.Ui JjVl ,> t> ^ ^ JS* " jl j>" ^1 USUI UiJUl 

^hsj ^ . jiijjj i^ri** u^ uui jJ-^uV cjls" . i "\o a 

. jJljJU jL-TUll i^alU JJjA** UftU jjSU U V jJU; ^1 USUI LUoDI ^ijjo Jb* j| 

V ^SU , iiiU. iyUsVI USUI SL^tl! itUi jjSU Ujj . clUJ fJLaiV Ljlu 

i 

11 o 1*4.1 

L. Uti^i 0 I ^ jXi\ . JUI _jxJI JU ^ IlSUlJJ ^^jjJjI Z*>J.I « jSUdl u ' 
. Uf i-jaJ L^SUj . otf ju* Jl U^oSU ,J l«JL* cu ^1 ^1 oUi>^il c/i . i^jir 

. ajuxj Jj^ j>\ lfal> U U * jl t^l uyw £oU ^Sj 151 c aJ| jJSj L4JV 

■ 

J* c^v4 Cj iSl lili . V r l ^L-VI Uj hUUI J o>UII olS* lil L. Jaii t 
, iiLJI Iji CJb A ^ JL" i^iLLI Jji jl JU ^ . i^iU-l J> UjJlS . Jlill J^, Js. 
O* Cj^J ■ fJWI li* ^ jUUIj *5f . ^>l> OjJU > lil ojJUJI li» u l c^ljJI c*»i 

" UL>I ^y^-jj ) " Lawlikc form " ^>'U ^ WJ L-Lbi (N) 

. lysis' ^>fj iSiL, LUxi Jc iti JS* J^jjj . » J>-a J| JJj 1*1 J UUaS (Y) 

^ . JjVI t> JI ^ j^j " iiLil >j cJJ JU Jj_jj " 0 | ^ ^1 ^iJlj 

m 



ISI -of y, ^juil Uj " a purely semantic " *LJU LxJaJU^^ \j~£ o< o^-S 

^^-JLi JL1 Ul^ * 3L-LlaII jjii oljLs>l ^1 ^ , uu^JI 

£^ J&J * U > U ^^-^ W! -4^1 ^ 'M k> * XiaL*^ SLm^I)! CJtf IS] U : JOi 

l^fj . UvU U^li l^U^ I4JI >Jl if J L ^x t Ja ; J*Url f isuli sjLji 
^^Vj jLjLci U $1 i^l iji ^1 jji . IIa Jjl« * I ^1 ^ ^o-Al lJ,^ 

o^JJI J/VI J^jjJI " James Clerk Maxwell " Jjj-^U djtf v****? ailj 

J\ ^ c>jl>oj ^ •L>flJJ i^UVl uJljiJl J ^1 jUI juli . cr Ja^ ^ JLu 5u5L^>WI 
l^^Jj . ojuc^j i-.U " Practical " LJU^j M Technical M ijis Cj^I^s i*S d cita 

^1 IhJI ■ JUll J-^ J^i * Uli ioU"l oJ Lf^Jj . i^lirtfl dryljillj 

cJlf « 0^ j^jb <y . J CJtf ^1 JjaJI JS* Uilj JJU dUi J l^Jju , i^U;! 
^1 i*^L*Vl CrylyUI ^ ^ ^ Jx jl^ju lit JuJxiJI iLjjJL j^Uu ^1 i^aiJI * 



J . o^*J OL.J< ^ u&J V-V-t U^U U &1 UL>I ^ jSj 

l**^ viiJIj l*OIj5 J** t-^ 1 -H 31 -*^ 1 ^ ' "^JU^ 

, Lcrjjj^j-Jij . j-^jJj-ji - ovi^ii ^ «o>ji <j jJ. uji ur . ;.«..J:Ji 

Its* cUi . Vtfjt ^/Vl iUjJI jV <y U - XeaUxMlj . l*ejjujft\s 

^ cJOuI U . li* liU . u^V J* it* syrj iJ&J ^ 

j^Jlc ^[ 1 Usui » Uiill ^ Ulj * ^ jVI ^JLfc iXLa Cv-uJ L^JJ L5" * J-ju* 

A^UStl qJljill »Ia JjU jl ( > i i LJ . JS o>iU Ail dJi JUu,. 1 L^-U U ^JU 

. USU> Zx^l Af^ilj IJl&JJl j^kJI 



lyLi^i fLJI u' ^1 • U-^ JOJiJI J^ilb ^1 jOJj < J?j^ ulU* OjSor 

. jULfll ^^>Vl jt-^Ull ^j^lxj t-ijjXJ eUxUu LJJlC ^1 *j>-aJI *JL^J « i^J^J if>J 

* 

1*1 * 



4 * 



^•jjj^jjjf LUxSJI " JtiUS" cr i >j jlS ^UiAij o^J • " 0^ " i*K ^ Ji< " oljill 

C UI JJjJI " ol ji " Well lislahlishctl " " Iju> ^-jJLI " jtf " jsl* " i-Jf 

j* ij* oi ..r* ^1 " ^Lft ^J-^ ^ • J;" ti jl ^Ul jl ^Ul o-jJI or* 

^ U lt,...t, , aj ^jXjv p& UJj i jui-JaJLI OjJlS ^jSjjmCj Ujw t LJjJI jl^hjU 

j> IjUb ^1 ^Jul ^1 j . V ^1 -ui'jJU JU* 131 JaJI ^Lwj t^JL>o Ijc-iaJl 

^ Jli o^ju^ujt Ujuj& *^JI *UL& *juaAi LjT Uli 1 t^UI ^jLjS ph** &JUai ^JlII 
il5Li.lli ^ISJlj J^liUI Uij>^ , ^JJU i>jJI »Ju . l^JI ^all oUJI 



J\ " Otto Neurath * ^L*J jjj jl " JaU» " . W »i» 

^IjJI r Jtf J\ . la* j«Js ^ . ^jj ^ . J^S-VI . liUii Ju 

( Y ) j . uyw o-j t> filial! l*JU u— JJ ^sll i*jJI ( \ ) : tftilaUl gwjfill 

*J| ^1 j^kij • ^wyuJI U» ji^ Ji) . Jjil jjil »y>j . j>>U)l ijJ-aJ tJ AJa A....„, JI ) . > fill 

Ulj . lisJL i uyl^i jl ujjl^s jjSvJ u' L*l . ZJ£JJ £~/jVI (j^oib wvjlj* 

i-JaiJI »I* jjli . jiJu o^jU II* " jlJLLL ;U*i* iJaJdl cjlf UL-» L-^ULI 
HjW* . Jb\u« ... " : Lftlij Lc L^i Jj^l Jl^u ^ yjl ^JUJI 

i-« J* 1 ^ ' UaL » ^ ** iJUI «j* " aJi ol^j < iU-VL ^JiJI J 

o> « U>15 c^-J LtfJl VI . JjSU ^1 i.;h;tl Sjj^JI ^ l^Jj . iSaL^ 

tjill UUiill ^l^sil ^ ^Jl Js. J\ . JUll li* j^^j ijiUjI Ui* a^ 

IJtoVI oUs^lj JJU.I a* iiiill oUl^IJI ^ 0u jl VI . 2JS Ijj** S>h 

j* Ul jsAll 0 >;UJI oV . ^UVI o^UIl r> _jju ijieU* uJUij . . ^jj 



i^j ^ H Meaning and Mccessity " ijj^ilj ^l^^y Cs*ib joJj 

i4^i L±U*S l«Jl y> L^ikdl ol4^JLI ^-U; J^*il ol iSJ 

j^r < _^xJI dLlj ,y> . I . W » JI 0I4J-I , i^»U- IjLduj , ^>VI oLf»JJ ii-U* Jjail o' ^Jj 

. till 1,1 IJl^j 15X*» IfwJU 

VcJer* >*uv^bUJI (Y)j (\) Cro-itiJI ui^^l ^jgil . a^I U JliJTj 

^- ( s ) " Metaltingua>',u " UUI .Ijj L-i ^jSj (N ) cli dUJUj ^1 ^ 
c^uJ ifil ^ ( v ) " ( )hjcct I .anguagc " UUI ( v ) i**- 
Jlja ^ 5JU J*ilj_, olS ii) Ulj . (V) " Bxtensional " ^x^U 

* 



IJ* JL* • c*-^ W * V -* ^ j*^' J^l la£*V 

• ****** No (o) 

^jJL^ 1$JV i Loj^JU . Lw~< ijjj^JI liUaill iii O^J • ij-^JJ 

JLc ^Jl J*Lu jj wL^JI 0I4J-I 0^ * Jali cpail Jjilj . ajJbLI 

* * * i i ■ 

V up** • jJ-l lift J&G- CA3yl <jf I^jxa-Jj . JLimaj ^ * « j-^'j JUaJ 

j—l jUit <yJI ZaD i*U)l LoUUII UjjJI ,>* *JT c^J ♦ Uj^kfj JiUIVI oVVj ^ UJ*JL~JI (**) 

oiau^ audi ^-uS/i . .JlaJI j^>^ .^bJi ^l-vi ^ Uukj^-Jlj . " Scniioiic " UJ>j,, II 

^ . U*k;L~JI jl tfyjdlj ^Ij . " Syntax " ^U^JI J j^JdJI y**»l <y £j>UI . ^U^VIj * UiVlj 

jy*i uj^l~ji ^ o^j ju* v u,ir ^ - Pragmatic w ul^i ji , pKdi ..^jji, z^ji u^ju i^i 

. ( ^^1 ) # U> v^jtf 
r U»Vl oji WjI5 Jb* ^ ^UJVU ^^u; ijjj JUJ ^ ji ULII ^jj ^Jl ^ UUK )jj L. { \ ) 

i^o^u ou-» J ji ^ J u, . ^ J tJ ^^ j\ ^ 6 | u ^Oi^ jr tr> 

.oLXSUf j? oU-JI L.I . " Extension " jjl^UL uj *-j jJ-I ji ^Vl l^JI ^ oU^^llj . ^^11 tiUi 

. ( ^ydl ) . H Intension ■ r _^U ^.m.?.; 



p^fj^f 2u**aJf 

■ 

* 

t JUJI r USJ jUI UjLftU lili .ujll^ ^U* Ja> IS| ^Ij i I J cr-ill 

^w, r tji^i jUI ji Jul . Ji^ii jL as u J ujju^v 

ZLJLJ uUJL^J uU^wJ V J I Oj>J ^Xx. J^Uj . grylji ^ ^Lvl j^JLc i*iih oj^JJ 

lu£/V « Ijl+J cJjJI jlT lili 4 v c~~- I Jli, V * r U ^1 o'^Vj & J> 

u-- ^>'jJi of Ji* &* j • r u v^- JJJb • J-Ui lijjxj Luj j>i 

Ulji lili . u j lyi AJjji COL; ^JJIj L^-, U* iti^ Jll iioljJ-1 ^ Oui ucJLJLmj 
Ail r lai«x-l ,>£- ^Ux-^l Jl U^cjl. L. 3Li ^-Jj . L^- ^Vjc^I ^> LjU ju^I^II Jjj> 

lJ ^t^ 1 o! ^ M : ^^> " jJia-aii ^ Jul ji ^ liu * *iA jsuii jl^ 



#. * * 

l*UwA< ,B, , aJj^J Ulv „jJI JiJI ij>-j . J» tiU? . J, 



, i>jjJI »j> j^JI ijji i-^w-JI i-jijJI Cul5* lili . *JLCj*i uU0jj Usui .jU lilj • >j 



cJlS\J • -LU*** t*^i i i^oc* ^jaUI CJ15" lil " JSLiJI jL>b ic.Lu» * UaxJ Qj^^v.mu 
jl ^U^Vl ajiUJI *^Ji " ULk- Ijuj^c Uj , ^Ul 

j^iJ ^JUas^I f-ijjJ i*j ^ISU o^! iu*-« iu** jlil cJlf lil Jul j^aj lil ^Lj^VI 

* * 

J l^5U! U 4 i-jUJI^jJ.1^ ^^L^SJI JL^.^IcJl^ litter* 

i>J>U^ o>^ 0' j' • JJ h\*c*\ J Jhw^JI jl jUi^VI L>> IS LtJO> 

( \). i^ovjJ-l oUjO ^y^ail *i >v*J 



rtA 



. r U JSLi^ jU*iU >JI cJlf . j±* ^Ul Oyill 5^ J** • ^1 ^s-ll* 
JU ijJkiJI *J JjU- aL-Jlj . l>j«i* • l-»J> cA> 

. oUuVI II* JJL. Ji>ji V ^yio ) trOljiJI JS" M-U ol 2JU-I JJU J-.ISUI O-oJI 
. J,,i,r.,JI jf ^111 ^ alii . Ij- .ioU ^1 v-*>H 0? ( »j*J O&J 

r >" <sUi gxb.1 U . S*v;*w» i-jUJI i^Li J>*? ^1 >JI cJtf Ijl 
J j-*itl J jUVIj ^1 JLfe ijJLiJI oV . Jby.V U Jjlj ^^aiwi ^1 Dyl ^iJI 

. uu >T ^ f yvi 

* • * * 



> . CJI c^wJj . jUI Jji**ll ♦ ^yJI *jLtli)lj 



j c^j i&jLJ uu^i jus ^ ^ij. of r >ai 0- • W^i 

cuAcj . Uii* jaUl ^ jUT ^Jl . iju-jil " Bach " j-U oUjto L>. r >. . jiju, 

***** 

^ J^-J • uM^ 1 ^j- ^1 U^* ^U,- JUi . >j\J) ULl* , o^JI M&l 

ixii l^-J OjS^. Ulj . s~i i\ j\J^\ J\ cJ- JJLLI jlx* J\ Jlju 6l aJU-I »Ji* yi ^1 
J^OJI cli" lij . a^j ^ ^jbco U ^ J*i JLc i^jli. J^ly. *J^I ISI 

Yo. 



^ ou& . >l • W je-J ^ ±^ ^ ■ ^ J ^ 

#1^ ^ ug»j . v^. < uu • ^ ^> u i 

^ Jaii iikiv ol^jju "ill ^tklb gJUJl ii^ a& Vj • Lr^- **' ■ la*jJ*s~iJI 

. LJ U*^ li* • u£*-*&' O^JI 0^ 'M • 

^ . ,pU>VI U i>U* . >^ 0yu< J^l ,y ^ u^ 1 
ljuh Jju j*,kV j&j . ^Ul> iiuia oli^J ^yr-d o' ^W-* .jp 5 J*^l uUJ^U 



Lj j r >- a! u 3j i isj ujij . ^l, _,i ^ i-*x±i cjtf isf jail 

Vat* u i tJ^.V ^1 o^ 11 ^ ■ 3*J^JUJI J iJ^Jll c^Wif . oUlk^VI 

^ JJLkJI LfJ o*L*i tyJI oVU-l ^ VI . V^ JiUI ^^s: V ^UUI jl u-j^' 

JA- ^i u- ul (**^ u-* l*^^ r'w 1 1*» ^ ■ AjUil c' 1 ^ -J^ 1 

. U> Jil J^Lij ju*^> Ljji J , ^SLw'iliUl lj^uJIL. iLjJI tju* c-Jlf Ijl U <Jjj*ll 
. jLsi-VI ^1 *JLt £iJLu U jAj . r lkxJVI ^ I>jj JU* oVU-l jj> iJU- JS" 

jjS^p J lili . |fJUJU a....;.v... J I Hal II {y> Uj> »jLi>I • t^-i jUpw Ujioo 

J>UI Jl Uj^Ji. V IJub 0 I 'Vl » iLU uUl Uf i-r i. JUL lo> ^ -Jbd, U jb>u 

J5Liu i^-*^ i-iit iJU- J - i^~iJI i-^-UI ^ „ jJJL o*>H »>i « . ^...i ..,11 

Yes 



JJL»}\ jIjaJI SUll ^ ^jjsii J* jji aAjot J , JSJL, XLU*- Jl*ii oljU- 

Prcmcdi- " f >JI qy J^»U ^ ^ -i\ . r^ki. L* L^l^ . pJLJI 
. ^.Vl otf U^j . iiU X*Lu o**U MUI i^-JiJI JUi% . jo^II JJUU ■ tated 

, ^1 II*, jL^VI qy .^jU; i*i ^jj . ^Lii, U I^ju jU^p . Ulsiai 

. -ux^OUl olJ^I ol « v^fJI ,>* ^ rftijl . i^UI iLUll olji-JI 

Ijja v^L- oi • l*- 1 -' " random " iJju^ flu* ais*, ^aIIj 

J, J-r 4 ^ji il . Ul< jv^w* Ioa oi ,>« (UJI JUj (V) jl^UI 5Uul ^ UU 

J-*; . Juijl>UI J^> • " Microcause " (r) i^jji^ 
iy. i~k\S iVxA jj*c3 Uju* . -*x* iuJJI iLj^JI ^.ii . iJ&^pJU " Macroeffect " 

jfr . XiaM-i iJii^ui 3^*511 ^ ^ ^fi i^jj^, ^ . ^_^gi ^^ji 
»i* ^ j^ii js ^y&w iuJi oLf isii . oiUu-i *jy. Ullf ^yu 

»J* JlcUjVj . jU. J5^ Uju U j^X\ j\ yUl jlSU oil « vV 

. (t) ILjJI «JJLiu jujJ y>j ^jLuJL 

UUL" 3 \ . trv> *JUlU j*^- ji J*x>JLI *^Ji 

^ ijjjw, JS\ lij L.I • jUi-VI i,^- ^ V^-l Ujb>_ ,>J aJi J^jil iy 



*_«a Ju-iVl ju-u; ^jj J*« if ^ obM-i J*- * L*' . an 

JS\ JWtfl gib* j-jlxJI lil J lift jw»jij . <JW Lfc^ o^. (J « 

oLL-JI i^JI ^ J,kil liU QjUuV u j*\ d^LJI 

»LJ-I Siydl liijJMA uvSi^UI I J* j*iSL< Jil . f£JI hjiu J> crUi^UI 

JjJUIj • _>1~>*I ill— J* ^ *J 0l caa-'jJ' ^ oV 

. J^IT Om^ ,j-J , *JUii gJUij Lyj ji jLjVI g-Ju^ «jJU-l UlS" ^ JLiV j . tj-i^UVI 

oUjj-«tl cru^li (jic j*J-\ 'I i*l ^i-iX; L»joc j»J. ">L^. &J*u [a { J-z 

fJ 4*il ^1 ^'U v^JI IJL^Jj jjj ^1 U ^!>UI v^JLj ol r 

" -.iijVi io> • j^y ^ ujjji ^1 >ji iffj .y. . aLii .j^) ;,t,. n i7 jjtjLu {^vi .iUsu { \ ) 
jiij* jirij . ^^A^• ^ JJft ^ . Uj^is - u.^ ii^b .>t^ c-u ^jji • j^ij u^ai ° a^. ^ o^fc ^ 

^ " Paul Marhcnkc • J^, J j>ui > o^, a l ^ J . uJ f ^ ^ui ^ » ^Jl 

• e^y ijjh ^ o^U . j*,* A u\ jo^) 



( * u Ly_ u-U- olj>-^ ( o-*^ ) " Miilosophical Pcropcthvics of Modern Science " w-U-l 
ojij^ii^ ijuJ ouu. s^yiyuii ^ui j^oji n^v r u u ^juji sxjis ■ oW> 

. 3-iiLll oJUill vJlj-M Jj^ 

. ( ^^dl ) ..«.,vJI L,U, Cn^! Ji>i JU^I ^ 'M 6W>v> Ct) 



. i>_jk^l oy'lyJIj ij-o^ull uy'lji/l . ( L4J ii-aj iJjJL. i^xi oUlk*a* Jk>jjVj ) 
olkOUl Ji> ^ . ^ J^i, ^ ^1 t^l^iJI <iUl ^* i^iytcJI #1^)1 L.| 
" Observable " " ^SU J " «Ja>>U " ^ih,A\ f.^^ U yu, . i-*^! 

#u*ii of Jul &i ^ ajjjj , ^ js^ uju»j ^su 5^*u> ji s,u>u ( \ ) 



1 — — — t - ■ v«» • 



^"51 tfj . W-J ik^., . ipl*, iiJL i^U oSU ^ jljuw J J\ ^ . 

It, fcjJII ^ jl . J^u ifjj A. CJlS" Itj jjjjl , Ji>^l) -ij^ ^ , tj ,,^| 

^bj-iji uf . jjjuii ,j* jai ^ JJPJJ - u jj^j -w y/\ 0 ir 

>UI t^J) fi, cM . i.UU Ik^ U^LJ " . .y.jLull ^.JU ili^^U 

4^ ^1^1 J ^ . >,ijt ^g; ; { , ^ 

o^l j( . «L ^1 J t iJ^ ^ J^u- - L^j iV- cLW 3jJ(^ 

. " ot a>w " (H-l LfJ* ^ ^ „ uujl ^Lic iJ^I 



^l^il ^ v^JI IJ^Jj . ^UJI *xi U^* UlJU Ulkcl jlS jS^VI o' J ^ 



JJL.^ U-wLJ ( ^ ^1 cUj , j! « ^IjJ-l Jd> 4>£- j-iL-* Uj^j 



urOl^illf III,...,, oULJ c^J i-^ JLc Uuj Ulj ( " ob>JI " 

^U-l " Ohm's Law " ^is U^ij , oijUJl *jl^ i>jaj ( #j^> j io^u lil^dll 

YoA 



(JUJI . dill >T OjJU J Li- . jLxJI ' ^j^i'j • cy^JI -^4-1 OJ>i 

J^V Ljxdl Wljill r l l*JU jlbl ^1 aiJ . uyljiJI cr^ 1 t^ 1 L ' 
^l^il jl O^-^ tX-Jl^ Lr ^^ C)L>H J^. crP ♦ U- 1 M Jj-i* jdtu^w 



, ^u^i. " ^Usl " £*k*VloI j&^'j " Obsiract or Hypothetical Laws " 

* * 

<jl urtO? 2 >'j L^A* ^ i—^ 1 ur^ V OM • J^*d 

. ij-iLyij ik~uu JjU^j Lf-Li ^SliV ^^i-l « L-ilj • L JtUui jj^&l oVL>JIj 



iko jJkiiV . i*Jj iU,V ( JL;UJ ) Jj£~< Jl** U laji 

. ik«*i oijjl^ A-,us ijisuv jjij , ij-^jii Juai jl^jji *Ac jitV ^jj . cs>i 

iJU dU^ ji . Ij^ ijj^ oliU* ^ , Jl iJki; JL.JII otf I SI Ul 

. yiU Jdu ^.Ui ^ V . ^ju oljll C*£L o'lf . ^1 l- 1 ^ 

oliUil J aJx. j* U Jx jIjuII JJs- IS I : <Lja]\ jj^^il ^J.j 0y. UL>I 

t> LUU'V l>M « ij^W* oljai AuLi ^ . ^JLS- J5Liu ij^jJI J^ljiJI jl 

jl iJlS^. J^lji J _,l^ll jja I SI L.I " Macruvcnt " " ^Vl ^aU-I " jljtill Ij* 

" jJ*Jl\ iaUl " > dJS o^J • ZJ^ oljai &i ^ , >^JI .jujui iJUj 

Oj^-^JI uyJb ^> " uy^ail 6j-Ji<^w. u^.l-JI ujiJ^I u^j > " Microcvent " 
^ l o.^ fJ JI L.I " Microscopic " i 4j >JLl uyJL ^ L" / Macroscopic " 
. " micro " " >^VI " j " macro " ^1 Jl oUiUI ojlt-s*<* 
J* i^Urt ^1 i-i**JI alb ^ . " microprocoss " jr^-JI aJL^JI oil 



£. " macro and microconccpts " ,x«SUl ^aUII ^ j~-jJI UL>I tfjlj^u 

j-Ai oil • c> Olijlj^. Ulj . Uli o^U*seVj ■ *W 

, oLU .Li-jfl ^ U gUj . Uju^j ^ydl .U&t^ i^kjl ^I^SJI 



• \Jj^ jl |t-i>li* CJlf 151 Ljt ^JajJI ^^aJu «Ju^j | ^S^V 

* 

. U . * .. :* * iol^dl uy I^aJI ol Jj& U^>- Jaxj Jju . L^JLo ^5^1 jeUjJI g*-^ 

. jUU l^J\ J VI . c&\j$ ^ Ul < uy^ jU S^aj 

i^Ulj . i>* U*^ l>> JiAi ^JJI j^sJ-l ^ - u-WiU i^ULI j^Uil 

* ^j^? XJw*^u ^tfuio uy U-^H J-^-« <jV • ^u^laj cry I ji ^y* Ul • yJI ol5jj4-l tiijJL^ 

. * ^L*j iia-wu OL-LJ JL& ^-m-zJj ji Ifci oL*.«,j] |>^-S^ 



JcUs> rJ iJ bJLi . Lh-juJI ^ JI ^ Jjf J UUyj . ol^ »ax Uj> 



t+J p. v JS" J *jf ils> <J 11x51 Jl LUyj . -bji-l if>f r U>i v>j(^ *-u 
^ifl UL-» Jl UL»_h Ji li+i < 4Juu l*Jli . JjjuA-I ^LcJ uy^uj 

ft oU*J 0-* lil* luls r * * . . iJLJI r U^VI JT " f3 " . . oaWI Jf " JJU 
J liU , gy'ly l+^J, . l+iij- U i-»j-^ ybU Jl Ujlw 

0* <-^]Lsi«" iJaJI pJblill *J» ^1 iJuSJ-lj . JJi l^-j^J US' L-c UU iik^. ^U-. 
dUi & IM L.J • i>Uill Ju^j p. ^1 LfjJI^ iiJJI ^ - 4J I>I JjJJI ^U. 



**>J -J* |J ^-il_H ^ UAtUi *jf US' . JV iti>>UJ i*Slj 

U jww x;f US' . J*s ^ cu^. 1^ crylji ^-ji; JU^jkJI 0j jUJ| UacU, . iL'br 
UjI Ji*^. ^xll aSJsU ZSjJL\ jJU^JI ^ IS Uli . jUiili 



oUi»5L . 1^1 Ji> ^ ^ Lu^ . ^ Uy ^j. ^ ^ ^ 



jl^JI li* Ltar Ufc " I -act " " lol, " US' f Ijia^ jUj ^Ij , j<L J^i J 
'i»»Uuj . 0>i>>ll o^v vJU* uS/ . USUI »J» ( .Ij^m,I JL* , jb. JI tuLi*l J 'j 0 f 

" i*^ 1 " OJ^- ' LJ-JI ^ J V Jlill J^. JL»i . . r l IfeU 

*;Sl , UjJU li* ^1 Uij . "\ . ^jLj ^Uci) i^cjJI l+it, 

• " j ■ ^ • u;jU; . o o^i" cr» i* -J OJlSJ oil • UL» L-Uj U*u> . cJlf 

U* J^ AaUJ a*>UI CijJljiJI 0 I IjJji i)\ ^JUJU jtfjtley . gJUj 

I— ^ O-^Jj • t-J^jJI j-J5 ^.y^l cryl^Jl ul jj\ ^\ ^jWn IJ*j £\2J\ 
j6\ Ju^l *-JL*JI {uliVI J LJSUI ^a>l . o^ii^A u^JLju f j*c«J U " i«ilj " 

CvJ Uua ".^iUJI JI ^-i; ULJI cJLTj . j-L^jJI Li* "bL'U glT ^JJI ^jbJLi-l 
oUw Laj " : JjU ji ^JJL Lu^xV i LjaJI ayJjUl lJLJL^I jil lu£i i-jLi' 

* * * 

oLU<JI ^ U *ju7 » oUi^UI JU .ji; ^jJI oL^jcJI ^ Ajut ^Sf ^SLc^ 



r A « iu*. i^J. c&ljS jsa; ,^>ll li» ,>* M • crsi^ 1 ohUII jL^I iijj 

UJ jjjj J uyljiJI z£s IS ) Iju> UjUi-l ,wj LL— iij^w uul^SJI ^ 

UtAII i«i>!«JI qOlytfl CUJ15* lil Lb >JI . ( «-Lo JU lie I 

. j-SL> ^ jjjiij ijjijl jjjUJI Ojji • iiiill ijrOl jUI »JU Jio jj^2j 

ijUl U . j>Vlj Lu »a>ljJI J=>L,-/tfl Jl >xi; Uj^jj ^S/l c>y\jJM 

u*~i i>&J cM i>" i/wu ^j5^ Jij . U^wJii; .ji) ^ill » ji ^if^l 

oljUi-l Ji> ^ U^- ^ Ciylji jUiil JUI ^ J^o2 J U*! iJaJJ 

uOljii Jld\ ^ ^J. hjci\ ol j>' o' LSUV . viUiT jJi\ 0 Lr lilj . Jjupj* 

*«!^ <VM Uj JJUtf OJUUul lili i^lyal ILji^ ^1 . eJb J*- 

J jV-lj • Ij>u ol/ jjuJl liU , V jf JJLo o^UJi fJLa. ^IT f SI L. ^ ujU ysjd J 
isM jl o>UJ oUI jl j^i; JS* jl SI . ^iU^ ^ ^yj, i,Jij| ju jjis^i 

ui* o^j • isawi ,> uik. ji y-ur ^ 0 f Ju ^ . jlh j,^ ^ ^ uj . 

. LjiJI ^ iixi* uyl^ jij: J->U. ^ Jaii >jS/ , ^ 



• ^.jf Wljij ic^JI Js. ^ ijbjL> ^1 1^5 

i^u i^jui .a* asy, , j^s ^ ^ ^ w f 

j-tfJI lali r UVI Jl Vj J! uS*>" il ^ . Sjuj^ c^ljj jUaAl ^ LuS^H . L^iJI 



nr 



hjcu {J olj^uJI *JU c^wjl SI . ^Uli li> U4J 0^ * u"-»^U OJ^ll iyj^JI 

^ cjtf Jii . UjS ^ ^ jj^l cJtf Xi^uJI 

^LJLI 0^ o 5 ^ jJj . »jua, gJU l^Xc c^Vj « ^JU *jJlS oli ijfeu iLlil 

. I^i^ JJU^j ( L^jLJI ) U^jja; ^ 4wbJ>- uyl^ j-l/il ^ 

. S-^U JxU< U ^ Uijjj 4JSj 



Y"U 



• byte ij&j* ji>^> J»Ll~-l Ji fCX IJa, . Jaii iJi>>UJ 

J/Jfl SUjII Ji* tajhlu . ^Ul O^rHJI Jj Uil J»to • IJL* IJa ^ ^5Uj 

J* obj* i.xc iftjI^UI »J* O^j . jU ^ obj^ iiUJ,l i^JaJI o<ylyUI jTJ; J 
J U*j . JS\ JSUU J*-w . U£aj i^j4-l oU^-Jlj jUJI ^ ^ »Ji»j 

* lUx-VI r - ii\ VI , JUVl ^ycttl jk fJijJl J U* 6^ ) ie>JI yJi oU^Lf ^ 
oUljxil , d)S JI iiUVLj . ( t>yc JLi>V UJ» oU^-JI ^j^j ^lU) I ^| ^ 
Um dUVj . olii^JJ j-jjJI oyOV oU^I fJ L« s y L.juc ^j^L 

f il—r ^ ckjI^S dU t ol^Ul f} U: ixxi j^j- r u>| i^jf 

. ^ JSU, oU^I j^j ^ J UjVj , i**_iJI r L*Vl; y^sfer Lf^J . ol>JI 

JjL, ^ i^li J-Usi LjiJI U^l^- 0 i ^ vi aJ&JU o'VI U^ly ^ 

^ U > li ' Ji- 0- Ja*-J r * . ^ ^ oUo* 

MOUfl 6M jU cbU ^ y ^ ol>^ , jU ijl^. ji J^ Jju , L^U. 



ijjj-l J^jJ JL*ljJUI i*.^ : ^ U| i>\ uiJJI L^JI U* U 

*jitU)l " L^jUjjJ- ^f^l iSLkll Jxm/^ ^ol^^ ^JJI ^j^JIIj * Ujus>j 
LojJ cjtf U . oUyUJI ^ j^JI IJub UijJ lili , jUJI Ijlj* i>ji j>j VI 6JL^j 

* * 

Jui I ji " U j c jl UU . JUiljUl jjL^J iilziui oU^< LfviJjII (yt JuJjJI £--<=■ J JtiJj 

oUj^j Li " JLJl jLcl^i " " I'.W. Hridi'iiuin " o^v. • j • V l»^*Jo " 
ac\J (t ) " ^^UUl " Li^ Uu. ^a»oJ " Norman R. Campbell " J~.tfdi 

^ ^ ui *juyc ^jiJi vO-i oi M ■ j^wji ^ uu ^j^ji ji c*> 

V-V W oljJJJ *^Jw> ^jjJLL * lj>l Jlo ^yxs l^oxc ^jU ^JuLI ci>J UjU 



j " a — «j^5UI " o — * ' — (—\*~ j< C5— ''k^jJ' o — • 0>-4ki . 

Cy-^iJ « i^tf^J' jLr*VI 

. " J! J^»W ^sJlj , (JUU ^^5UI jl^J ^ 



-i J5^ U^c ^jcJI ^ iJLw, JxHi j^y Ulj . U ^- i*J ^ jji U JU I j 

c? 5 ^ jj-*> «y J* J~u **Ujj ji u^x US' , j^s f > >j jb-^ 

Ijili ^ a ! (JUI 6 l 3 U^I J| J^j ^ 0 i ^ JibJI i> 5^_ ^ Uju>j 
j£t iL-j i^* ^S/ . ^ la* . ILfU ii^k, i-^JI ijjJLI 

• J* J*i ijj-* V« ^sJI iiJJI ^ .L^5UI Js. Ulj,, 0 i 1^ (JUJU 

• hj~* bJocz^Xcte *A ^! • «^*JW ^ L^i ^ . ^ _^J| Uil J ju, 
« Oj^li ^Vl jUii U^c Ui . v-.jSL.jjSL- J}t Ugi JiJI jl^ Uly eUij 

UkJ* au ^ ^ *ji J^ij ^* *ui u j^sl, itu^ 

^w, .Uill oLoJ ^ . J^J LA^ J t pLc IJU 6 i . 

oir isu . us^j , Ji^ j, Sjj , . ^ | JM , ^ 



^ wilaiJ iJdJn ^l>5 fJ^U j£i . i^. ol^ *J ColT jL^ju^ ^1 VI " IJI^I 

OU^JL^ ol ^1 J-oi U^ii jilj . ajI^kJI ^yJbU JuJ^oJLi IJuhj * isjjL ^ 
, ^lu Sap JU Ulj « jUJI »JLiJ J-atf J^lj rJ ^o U ^ S\ i}jju ol J^ai 

^^4^ u^W^ 1 io»*^ka?l oUkd l ^5J j . jUJI ^UHJ iibi^ ^llaj oUI^>l 



* 

IJub C ,U , ^S'l ^tf U . ojucdl pjiUll Jj^i jUU J>ljJI f ^fill Luj^jJ ^bjOll 
ii> Cr*j ^wy^JI i^Jbtb jujJsu)! a^jJ-l ^ ^Jl Jir . LfJU jit I US' ♦ UU 

C)' ^i-ij - J>\j;\ «-ij.^u j* ^jJI _ ^>J f.j4" Uj> LuJ 6>i 



) " y 3 Uill oLLycJI " jib. Uc Uuj Ufa~. c.Wi^o ^ 

U£J! »i>U Lr >j " Zuordmuin'S defniitincn " L*5^ ^jUVI, ajU> 
ji -U^jVI o^Nt Uj. ( " Corn: talc " UsLz* ii^U J UL» " Zuordncn " 



" David Hilbert " (H o^U jui<s o> i**" ^W*-^ 1 o—' i 1 V « 

JJUoL^JL^oi^Vj-ULfW-j-l^W-j" U)l Ssi " r l W 

j-j jjj^ jv^" r * . »\x*U 4Ji of -^'j " " -» " *^ " 

J .^1 i*if JJ5JE ^1 oUj ^ *-a^JI ^ 4>fc i'tf • ^k^' r JUJI ^ L 

Jl ijUVI ji> ,>c uUij " J» " ^jo^JI fJ *iJJ L*Slj liu^ of L^.V, 
c«*J UjV elii . U^e. jl . ojjuill J»j-il jl ^ «jJJI IjuiU" ij<«k)l ^ ^r* 

^ uij . i^ufi \i>ji± cvJ ajj ji iiuvg uj! . Jaii oi„,.;v,,„« 

»JLk LI Jl^Vj ^JL«iar,»lj . J _ > JLeJ I tyUpV iu-JU^JI Jail L»JL>j 1 J ijJLw^ J?jk> 

^1^1 Uo*; ykiw c,I ^ : h,7„,;V . ^^Jl IJl^Jj . ;U~iJI ,J iybUi IJ ^ ^1^1 
" olio*; " S-J ^-J fcJji*; oi ^ • i*J4 «i>J^ jl Usjl Isli . . li>>*JI ^ o;>Vl 

r ij^M-i ^x> ji " xjl*! olio*- " ^J^i v oi J-^si <>3ii r*»uii »i* jjd 

iJiJI .Ij^l " Entities " oULSJl ^ oj>T 0>J>j . J^»^ U UUj 

J> a 5 ^. ti-^l ,>« >^-J *~*.Lj JljJu LfU. ^-Jl 

i-ik- c^ljJ Ji> v'losill sjJJ-l pWL" U^< UJj , Jj^vJI ol^LJV^ " SjU 



L-i" ( t ) " J-j - iSi^ JJi ,> Ujc—V . Liku Li. jaJ ^jJI ^jLj ,3*J 
^ LuJ . .^Jlil l 5l l dl JU f ji liju^ %>ir Ui^or yJUko LiJ " ajuJI " rJ _4L. ^1 

^ UL>i jlinj . .yoljJI (JUig J^U^I J\ e<^j • Uku U-Jb" ajj^JJ 

* Jl^fl SiJfcj " Matrix " ii^li , - Group " ijiij " Sdt " 
j-J J\ jt^s ^ . -LUJ- ZLJ*. U» " LJlJI iJbr r Jici-jj • Probability 

II; LJb Lu>5 ^ Jiii»J J LuU ^ ^ . ,JUJL J is^U V ^Lts-J 

jl Zj^kJlS' i~J.y£ Ob^laJ thfjU*J ^jj LfaLiwJ uy_j > < _^jdl IJl^j ijjkJI Jjliu-il 

j> Ju-i . (juji ^ "iuw Jjxj ji ^ oULil 

^■■■■..i.;JI lj>j . L^Uia-^U ur JI ^ol^U ijjJ-l Jaj_^ ^1 iSjlkLI JUiljS iJLcLooC 
iiU»l ^ 6^-?J UjiL* JjAj J-»15" ^ LJb aJ^j . ijj^^iJLj J-#15" ^ 

OlS" joV . Lfl iJUJbr iLUx- jLcl^JiJ .j-iJJ iiLiVI ^1 ^ l^J S^U-Sfl 

. oJlj j I j toil I lju ^Li) jljAi-.L j^ku »JjJ> ol« I j>\ 

rv. 



ji j ut . jawi JLp juOf j*-^" . Stew ijM f*tt> 

ttjlk. jxlji. " IfL^-j " ^ ii>J w-^ 1 ^jLa UU*I bb 



rf f *Jj uUiV J-tf Ji^J L-JiJ Ij* yUxll JiftljS Ji> jl "5" 

VI * ftJU*JL> liuliw Jlclji J^i? ^ ^^yoJLdl 0> iijJLJ L^ii> cr ^xi ijl ^k^j V AJLiJ J I 

* > * 

' iJijJ^> ZJLlk^ JlcljiJ j\ j#ju*1> oliU=»l JuJ o' i>h ^[j 1 W ^ ' * L^iJI 

aJLuJI fti* Cul5" lil U ii yd iL**j JL>^»V^ . LjiiJ ajjj» ol^*— JjJ 0 jA^a O^Oajj 

i/uu ji >o Uj ^ . iAjji ^ u ^ ji i^i-i u u>j lii u ji u^v 

o^>ii 0-* o! u^U£>U u- 1 -'' * WJ^ oj^h ^j^e^ * j^'j J^-i '^>- 

^ ^'^r 1 ^j^^i dJi ^ jS\j . jw»lj Ji^u ^JxJI jJ-I ^ , iLlkll 

ol»l>l Ji> 0* J>tJI r j+il U^lj LLyo (j( k«J oi i^Xi LS . l^ji ijLw. jm 



* * * 

" ^ur XLiiai jl&i^s c^jj ( \<\y * :u*u oijj^ . g***^ ) ^u*ii : 
v>-U»j ^ u> J* J^i ^ u^j^ itjte\ dU; . jkll Ji • Axiomatic Theory 

: ^ ijijc^i ;V£ii ^jVi u^ai 0-^" ju^-vi Jj-J >. ^ tjkii l >i^ , iii j-Jt 

, .juJIj . o' ^ . ^' lt* W^W^ cr^J c5U^^» Mj { ^ SJj^ll ^ i*W J-J ^ »>W 



rvY 



■ 

*}Uw li* jt^jj . ^ ^-^j i>^£^ ijA> iuj 

* * 

,>* uylji jUiil J^xIL I+; ^ ,yJI iiJkU JoyCl iUi ZliJ JjJ> ^1 

J ^ JJU . oljUJU ISJ.\ 2j JkJU J/VI JUI jUi. 

^JJ 0j5j , ii,U jUII .jlj* i>_,a 0^ Uiu, . iL^JI ^Jj J£J , i^L*, ol ^ 

oU^JJ Ca** JL->I ^jjj Jl J^; 0 i ^jj^l ^ tf$ |jj . I* -Jl ,^1; 

*} UJ»j . Ji^L _ o^ji ffjji . ^1 ^jyjl li» JLt jJU»Ij . iyU— JJiJ cJ^m, ^1 

i*^- a- J* uyw Jl»u» J j»I^l. jj>. J JLj^I ^ iu*. 



rvr 



-ulji ^J>1 j>"j • My'jiJI jUtil ^ , o^aULI ol^s-bUI 

Jbu^J US' - ol^JJ iiS'jJ-l i^ill Jxw^i* ^ jjLLsi jUJI ijjy hfji J , »JU iijlkll 

aIj^j i L^U Wo- L»JOc jUII JajuiaJ £*JL>y »J U c~wC*J jl J^JJ L^JiJI 

J i^LLJI J^lji pjtow luSU US' , iuJxJl c/ViU» ^ ^LaJ ^yJI iil^II ol^ljUl 
Ij.u . ^Uil ^Li ^>SU » My'jJ o^aUJll &c> 

uvil^ ^1 iijIiJI co'l ^Ui UV JI iiU^/Lj ^- .-JtILi ijUl qyl^JI »i* OJuli « 5^T>I 



^ JUS ^3 . *^v> l^jd o^\jk ^ cr*& U ! '^J^l *J* d ^'-J 

J^JI jjiu^ ^^Kli ) " Jamos C.lork Maxmcll " J^^U ^^^-j 



UL*ii* LL*».i Ji^U ? ja +JJI 0V1UI . ii-^Ui-j^JI 

£Ubw liLi . cjr -wJ>L«u> yjii ji 2i«vJ ^ sjjli . iJ>«v- oli »j-jw» 



\ • x r ofjLj <>JI ' C " i-J» i-o^iUI s-oW^I Jiilj . " C " ic^JI l«J ol>^ 

J jSUil ^ J^i . _y>S'i lift jjS^ j' ' jJ-jr twJ . ^ft 

jliuV i^j^i UU ifeL^ > lij «j_iJI if fA A.; I .jj^k^ 1 Jl— d 

t>j Jx ^ JjxLI j-i^ ilil^JI TijjUl CJ>i l^ii . oL^aJI jJU, iiLcdll 
" » JUVI Jbj^l ^ Uj^I o;JUI J_JjJI dJS > oUi Jj, J^S'I JJJI jlfj 

o^l cjlf lii u ^ i^i ^ui ^ \a-\. Jl^^ii" Hcinrich Ilcrt/. 



JJLi - SiULI cJtf LJjJI J . Jl SjJ^i ^ oL JJ J> JJU* ^1 

J* WyL^ cj _* 3 I Jl JUjI ik*, olj rJ JI Li _ ^iSl jl Ijfci c^-»l J ol^auJI 

. JL*VI JVI ^ J^Jte. iiL** 

Jjj~SI> £ij ^ I^.jjr ^l^i JlliJiV Joi i.lj^ , jiiljl JUL^I oWj 

, L* iJU oli oL^ UJl JJ JJu*4 jlTj . x icil JU=S1 ,j jUU . ^Jbil 

3_rfv* . jJi\J\ C-Uyj .^Jl JJL> Lfli lyLiofl ,^'UjJJI jl VI ♦ iljU- 
lj> jlS"j . jjliXA aij? ,>• ja^w J*i • I J* JU aa> oli Ul_> . ^......-Jtl^M jj^f 

JU>H oViL> ttxJ-i CJlf xi^ij^ J*Us ^1 o^i . u>i Lu<t- uj 

VI I^L-h ^ U yJ>JI J f jJI f J~i«J x ioi cJtf lilj . LI* i^f & j+tSLt J\ 

Jo-^U 2.3jjc ^-U ju ,^1 L LL Ji" jlT . ii^y oli Ulj LI* 

*«iy^l lAJlyJI J ^ ^jtf Jl ii^LLil JicljS Jl iiUVl, XjfcJI AiJl^i oil Jii 

. iiiJbLI 

J i^l> IJL^j . .^aJI jl/UI J UK d^- ^1 oVUJll J ^ t jZ tilUj 

j-^Vi j . l>jJJ iiuiai ^j^ii ojk? jou . jij-i'u iokJ J-.UJI j^Lii JJi 

i--J-l LJU**I JL* uU>VI Ji** J iit^ll oL fall ojuxtl 51 JJL* v 1 *-^ 

^-.1 >ljJiJI »JU Jju Jx Uli»l . L-> tfljal o JJL> »j-^)l djJff UJj*l • S*^ 1 
, oLu. Jl ^-1 • L>JJI J- U» JLc LOlti , ol^VI bjl'ii oVj . olo-*tJI 

oVI £±i J j>Jd\ • *jl>l J iiA* U*>-l ij^li ytAJ U-Uel 

JjU . dU ol Lf . 15wUUI ,^.1 UJ* UJOi»ij . r LwcVI J4> Ja s^ju 

tuJLt uij . i l-> if ijj u/ijai u^cv . i«»j,uaij i-t^i >i>ji 

^s-JJ i,^J\ Ujii* JJjj . r U^I Jl »>J LJIj ja>cs .Wj^iJI jvjl; Jj 

*>r o»j— ^-"?l Lfii jk>j . J Id I J— _* JLt oLuJU . >' {y* i>* <>* fy* 

. ol;Ulj JJIj— Jl, juI J^l J iJj^l UJ itUw o^JI oUy jV , tfLiUUU 

cJlfj . IS j> l^L;l5L-t oljUJi uvlji j~~Jj i~XS J>> jjJj Jj o-* ViiiJ*- o^j 



i^u-j^vi oh i—'j i*4 ju- 1 «y ^ • ^'j ^ <> 

^ pJUJl if ^^Jl ^ - iJidl ^sULI UL~. Jj> Jljufl r x>l j-tc j-UI <yj 

L*igi > { jfl . n ii T t/n-Jj t t y»i ij** jjui vij ^»gii j^-. i*u 

<*U t*'! ^> • : - h:l1 u*wii oV • >^i WJ*>*i iit— li J oj>t • UJ 

£>x£ i^Lf .JLiifl ji U-»j i ^ ,JUII l Jjr ^> JJJJ . U^ibJU 

. »1.ju2 liU V . J,.*.,,,k)l 

iis^Jii 14, ij>> ^1 iL>ji ^ . Ajy, u iy\s Ufu 5V liUs, . ^a."ji 

UJil liU . ^-Jdlj wi-»jJI uk ,yuib. ^jUj i*J ^ <;i ^Jljjlj . J*JU cJlf ^iUiU 
1 ^« cryw -ji ^JU 4JL0 U ut^rj i >^ » jLxxLj ^1 J-JaJI »U*x Uu*J\ 

je— JuJi oUi juyi > a f+JUu ^ uu J* '- i -J J, »^ o^jWi 0^ 
^ijwi ^ , ^gi ^-i—jJi J! M fJ *Ji • cy^ 1 

it^j cji^ jsu oil . a^j^ ■3/1 ^ (juji 0 i ju ^1^.1 ^ ^ Ue? i>i5J 

• ioj^ oUl^l U*j}\ . >J 

« i^JjiVI u^-SwJJI ii-^U)l Lix^ol ^sJI «iU? ^ J/i\ oULf-^l o[ 

TVV 



* 

oUI oJ^U; ^1 Uilkll JicljJ oU^TI ^ 1> SU^ jl J-i ^ L4JI JSLi JU jJUJL) 

» * * * * 

oUI * jlp *l oLJV JJLv ^ UjjJ o^- 7 O^i * Uj^-* ^ • jw-j lijlka •ulji ^LJ 
^^i: ^Ul olj^JI J> c^^xi! iii^Jtl J^-jJll JU1I oL> ^ , hjti jUi-V 
. V J<V v.^ioJ j-y^ Ujoc JL> hi JUj . oli ^ LjiJI Lf, ^Jl 



* * • + * 

^ dUiS" ■ ,-JUJI i>iA! IJ* jlTj . " An Opriorist " LM c 1 ^ 

g4dl L-jkl oj^U oii . W • ,.U Jly " (inlileo Galilei " JUW ^JJU- 

^ jl-jjJI jt ^ ^i^JI JLcj . ^u-iJI j»\jk) JLUI JJjuJI ^ ^.y^l 



YYA 



) . UjJ (.JUL; ,Jl*)I jwjt- JjSfj . ism? u-^ <jM ^J^ 1 

. .^1 Z*J>V LjiUI . r UJI iL^JI rJ +L. , USUI SyUI : ii>J ^U. 

Ul Jj> V^ljSUI cAS> 



SI . ^ j^l J>> ^*iJI jljjij « i>UxJI J?^A«/ v^-J <_r^' * _j-aJ I ^^aJ tjl oUlxTI 



I _«- : ...kl I jlj i JjtjJiJI ^yi ^JUaxJI II* Ji« .JLc jji il . ,,..„.,.?.t.1I Ti* olAiVI 

Juu ^ JLli . UJEiJ UjJlS ^15" ^.iL^JJ r U)l ^j*; j^Jli o^j . j^Ij ,JUJIj . 

Jl His? iyUll cJlfj . c^l^l ol5> ^ JL^ ^l^ij , I^ULJI J,^ J/Vl ili^JUl 



"»J-^ ^ v^f J! W Os^to lil Uji o/i jii cjIT ijjh: oi 

S^ill oV eUij . ^>S/I ^ 0 i IJl* . ^Vl L^u 

Uif Ij^i u^'bjiiJI ol VI . Ia> ^ Sjuadl J15^VI Lrf Ij^ 21,? ^ i, 
tr^'MVI oljUl ^>JI Ij^o^lj J— *II uw,. iJUiJI i-jiLil ^iJI ^LS 

i^a*- »>-lJ> ^ o> Jf J* . ^.^ij ^ 0 -jj| " A torsion Balance " 
Jjfj V> ^\ dJ_JI .jli* lilj ) JUui-^i aiw jL« 



YV^ 



*JI>» 0' ^! 1 c^^ 1 V**^ 1 fA^J « ^il> v**-W u*»L*JI 

jJLi * <~M^ O^AJ Ji y^JaHI iJuS Jsua^ jl IjJ^j JLSJ 3 ♦ ( ^iS^ >tSl 

OUT JJll o' v>* ■ ^1 **> U • v^ftJI ^> lM cr^l i£J' ^ U 

. ^ ob jiS i^SUI ^Jj-J ^ aUS - J-uu» ^ 



in^ULIj ijJaJI ijji-L J^v ^Ij . iLlkil xc\jSj L^i^U ^ JuJkJI oljiLall 
j-itf (J . LfsJljJ- oLiildl *JL* o- _^JI ol JUj . ,JUJI Si-*** jitj _ ik>.">U) 

Frank " oy~-^ oUI^* ^a^Jl ^oUxSVIj .^Jkil 

. " Plumpton Ramsey 



Rich- " O^rt ijlisij j-iiU Ujicij Ailjji Cou>* ji^ ^SJj . L.US* 

" oL^bjJI^I " tfjx* \ur\ f U^ Uj-i) fi . " arc! Revun Bralhemaile 
ol^^ ?^s*-» iijj ujUsUI IJa . " Hie Foundations of Maihomatics 
4Ji Ujj . r Ljjkl Atoo^j u ijjjji » I* jjj ^ . - Theories " " oUjii; " 

oil ^ . j-ir ^ L4J " ^1 » ; - , " ^ - - ^ •■ „ i^^jj ^ 

. LjfaJI JL- cr* M .U*- ol t> Jilj* o^i J^O' JLiV ! ^ ^>Jj j^JJ 6j £, 



JjiJI J*, S a^UI ZJLLI o^UUIl .Uxzjl J^wJ Lfli> cr^ 1 ^ A 11 

< " jloJLI v^aS " o>_* Lit- " j+ji " uj^y^" 6' 

l-.,;^ jtJi^ ^ iix^ju * Jl ^1 ^Li Lu£* L5* . ISjJI ^ aJU i^jJu -db^ 
lil Ul " " Li* JujJ-l v^ai o' UJLU jlJ^J L. ZiJij oyuj « ^LJI JbJuLI ^ 
^1 Uili * j/\ ^> " " • kjx oULT g» LLLc 

JbJlA.1 l.,^..,. La,^ " ^1 " JU-I jJh * j-iLaj iL^kj Utrlj^ i^-U L>'j-J^' o' 

2JU. I^jb- l**-** ijJuJiJI ZjLJjJI J I4JI >i» U UU ^1 X^LjJlsJLI ijJbLI vsUj ^ 

« * 

^ ^> ^l^xib ^^Ij r JiL- , ij-^ll iiuVl »Ji* ^WWI c^J 
oljaUll ^l^" u^l - cr — U 3Ju* ,yj . " 3i>Jli ZXUslI ^> " r l f j*« 



YAY 



, iSjlkll oljsLJll ii>JI oljaUill ^ J*sy c^ 1 ^ ^ 
Yo . \o;jjO ajJ^ XJa^> oUj*« Js. ^yJ- Oj*. LjixU XUtf »jL* o^i r * 
J - iiA^ iU^JI iLJ-l _ 1LJL\ »iA . fj . ... Vj « \j . o o ... 

j>tj : JUI Jltil ^ ^1 . jrij-JI »J» jo^" 1^ J-" 1 *" J 5 ^ W Cr^- 

aJU jik; LjU a>ljJI Ul . " Molecules " olijJ-l W Jl ^~iJ " y? " j^JI 

v jm^ujJJ i-aJULI " Z>,i " CJ&J oil • Sj'jJ- 1 J! SjLi^i " c " 

^ LK*, . 'o . . = ( j . v ) ^ " j^JI Li* ^ vc^J o' 6^£j " 0 • ' \S>^ j o*^ 

^1 LJ^LLI jIjicVI L l !AJ ibUll & ^Vl ^JU-I ^ v^-> ( , Yc. 



i_*JlO*iJI r L^VI ija> Ji. ) " ii^U ijjb-j . ( ^aljj.lj ii^l f .U>Vlj . 3^1 
YA\r 



, oljUJD a,>JI CryljJ Ja*i J^2J i, JaJI >jubj . iLlkll JLtljJ oljiL*. 

o)U> JJS ^1 t>>j JW Uf)l jU) -wU. uyly JL* ^ jU jUU 

j>yd\ . ^jUJf (^tJJ ZJL5Uf ilj^JI^ J 2t i^ a JI J ol^J-L^ oJU^r i^jUll Ljaxl 

: J^UilLi i^kJI Jaul^l ^1 VjLiVl £- i«i L JaJI djOi-l Uli . jU^>VI 

> * . . . jJ • . Iti jj* • • » ^ • . ^p%jUk , . . ^> ... ( j*j ) 
oljjt^ Ja*~S hJ^\ ^JJ-I jLo^^l ^ « J u io^" J-^w 

* ft a |»J > * • •'^ «#• »•» I ^ •»» 1^ •»» I J ••• » * * ^ 

* . ■ \j •* » * 

• |*j • * • j • • * 



J^JLUj . " \ J " U U* . i^Jcu iiV^ Jjuj-J UU ( o ' 0 *i>J' ur* ^ 5 

: ^1 Li* UJI jLii ^liylfJ! i^sJI J! J-^i " " ) 
, ... iJ ... VJ ... YJ ... ^ •-■ Yj ... N o ... 

... yJ ... Vj ... Yj ... ... Ni3 ... 

... ... *» j 



ULi IS JS^i< ^-Jj J^tf JX^ UfjX c,} ^ e^l > »J*j 

iil^ ^ Ulj ( J o J • 6 • 0 <y JU-I Li" ) jus IL* j^iJ ,J ( J*UdJ U-LtfcuA, 

. IL* ilia J iLce Sj^- UL>! U~U ^h. Li" . _ ^ jl ~*»jXju> *JL> 
cr—b ^ J! *1~M SlS*^ "».ML> 

(a*J ) orJ ) (3YJ ) mJ ) (grj ) (3>j ) ( jjj) 

. » ... iJ ... VJ ... YJ .. NJ Y<J .. } 

£ ... ... tj ... YtJ ... Vj ... ... 

. ( J 0-* «> ->• cr-W tji SOXES' 

cJ>j ZL> J cJuil Ji i>JI jjjuLI J j* U ifc*^ y _j4.| jyjij 

t^-lj Ji*> ^ if IS . i^u. Ibj^i jiae IXjUI .1* oij . Ji V I JLt Ij^Ij iii 
cfe Jlitl J^- . JSLi, ol^jai o^Ju" iSf ^ Jl^VI ^ JU ^ j^ixCJ 
cr^ Jfcu " V ^ " J " N > " Ji- w>l " ^ J " j M J " ^1 JU^J 

io^Jl ^ ^^i) . i^u* ^* *l> ^ c^j ci aJi j^.j 

C^x-J Jj- yJI L^kJI ^ t! ^j ^ ujj _ LJL^I Uju,1- ^ & - 

ol5"j . Li* j^j ^ ^ 0 ^ . JUS/ 1 cljaUil j^j ^ ^ ^| 



. Lfx^jbl Ijl$j^> l^Ij i>^l c+ijZjji J^^t N *\ 0 V Ll* 
jjji_> UjjJ tM 0-*j • U^W^ j^S"! L.-....J fjjjij L&s. LS . oU^kd) JJLa>VI 

* 

^ ^^-^Ij Iaj^ Ul . iiilkll JLtl^i c <JLc JU^LaJ i^-5j^y»l olii>^U oljiLoll 6 1* J?LjjI 

^ U Jl>JI L.i . li*x>>V " 5 oL.,y£jl ±»y > M Jl>JU . '^-Dl IJ> ^J^l 
SI ,JU)I ^ doj^JJ ^^Ij J> ^Ui Ui,V a;U ? " ojj^JI " 

"V i-ju* J I hju ...W,x-,7 L5" . ^j^Jll JJU, Jui*xJI »JL.Jii oU^Lj 

Jjdlj ,^JI l5"wl5U>. v-JHi^- IS . iJixJll i-^JI jJU, >IS^-j J-^li; ljI^>j ^.J-ii- 

o;>^V LjjV tr <i . lxuX\ ij-SJl g3U7 iJi>*>U iiJ . ik^ iJ^^ ,J 

\J±~k JLwu. . r juix* jLlU ^ J-^JJ UjS/ iJoJI 3«^JI gJL^r . ajJ> ^ 

. oLuJflj, Jl J — f ii.ii.1 



. ( .... « Y . \ . . ) 4e*«yi slJucVI JLc 4 (\) 

. i^JLidl oUL J\j jkdli ik^> Ui>X» 4j0> JU . oVl 4j^j ^1 



yJ! lfl>^ J-i dUjj L jJail i>)j Zhfa ^ - Jji jl U (jiiiviJ ,j5l£ Li* . oLI j> * ,.,,m>.> 
. a = ( W) ilxT " liSo. I^oj . oUI j> iL*J. jjLw- Ouu* ^1 iUs" ^1 _ ^^^.Ij aJL* 

) " VJ " jJcX\ iii ^ lijj " JLf " ^>JI jJ-I iiJ ^ . dJi 

i*J " 0 - (\V) aJUS- " i^jJ iJLjT 651 . ( Juil ^ uv- ^ 

uij . ik> c^j »j* o'v . " 0 = ( W) rJ - lisu ^ ^ L4JI ^ ! 

jik; oUL^ ^ ij.UU iL> iU* yikj UJ Jl jll aJLJ-I >1* ^s> 
l»! cr>J • S*4j*>)l Ujlj-t iLUill oljiUIl . iJkiJI oljiUll ^ JLc 

... VJ ... YJ ... \J ... YJ ... \j ... ) (3tJ ) (jrj ) ... ( jYj ) 



VAV 



. ( o = (NV) \"J i ... ... tj . YJ ... Y j . . , Yj ... ... \J ... j ... £.J 



^ l^jlii ^^Ij U*>. U . uuii L5^> Ju^lxJL ^bJUJI jc^V jU^Vl ^ jjyi 



JJU ^ j^^iUjJI ^ ar ^>lj £^JU |»4*^A jj iL>jU^u j^rbUI CJl£J " JjOJL " isjzj* 



iJuJI ii-Jj oL>iU " i^uljjjl " . .i* >JI i*>j UU-I 



c J 2J&U\ iytcJI oljal il-U-,* ^ Ur, " ijf. • 

a; ajjj.1 Cr'J • *J*J* oUi>.*)U JUi J£j^ ±Js)l 

" L^'V l+j'V v'L* J4~* JJLx-ill oljaUJI J us- 



if Lf , J^Jm >|** J>U 3* tfy JjytJI C^yJU jyV . ^ OJjMIT 

tbU ^ is*bu 2SMj hij O&J • Lr 4 " v^* J** 0- ^ ix>)*#\ 



ik> <y> h>A>. i^W* J MUy^ cAjSi\ ^ ^Ji fy j\ } • <j v Jl> ^ - 



* 

Jjju Sbl 1^1 Li ijaj iji . <Jj>JI iliut* ****** 

Ujulc Utf tjJu j*j . oUVJ ik>Ull dol^LI olj^r J oUS * L^JLc 
. JUi^iUU ^1 iJaJI oULSJl olj Utfjf U iiju 6jS 

U ^ JiVl . ^eljjl ^IjJJI i>j>l 6w ^jU; JU ^ Jbi r * 

^liJJi^U Uj oLj^sSUVIj oljjJI j,f US' . ioUT jl SiaL* L.UJ ^ >JI 

j^lji JJL? " J - j . it^JJ ij*U JJL2 h j " " J ci ' U • c^-b ^ jL^-l ^* U[ " j ' >ijl If) 



Y^■ 



Xiii . iiis^A Ix>Ap JjL-jj U&iil ti* ^ j^Aill wOJj . .jaSIjJI JjuJIj JUUcJI 



l^lit, Ss^l LibJI On . o*JW <y Lib JjLu>VI ^ ^jjl 4 UI fl ,jbJl 



j*> cJ^j ^| isgiiL. Jsuj Ji^« Ljy u*j , xj^Vl ,,41 

. ^JJ-I pUU i»w^JI iUJI ^ liJa Ijujuf 



» * 



- i ty^J dU* iJLJI Ul J J^JU i^J^ 



. c - ijj> Ojj r - Jc iSjzJ. ^1 JJLf . . - J^j. jl . r 

. u - a>a> Jx <>dl iiUj ^ o - J->> jl • 3^ J^.r 

. iJOaoll w U4-t JU cUj . ( f J ) f _ SjJ . ik>*>U oU) _ N 

• -Wldll J4I ^ill aL" ^ . ( a J ) a ~ iiJ jf . Jj JWI 5JJJI - Y 

* * * 



Y^Y 



rU*!, *Ja jifct u, . a! a- ^ • ^ ^ oW " ^ J ^ H ^ 

. IJl JtcljJUl 



4j jJ.| yjU-j UJjj^ ^ ur* iioU cJtf li[ J - W 0^ • " u - JA* ' 

^ cM . *y yjrfl ^ IS! " SA~M . Jlall J«- >■> • ^ W 

J> fJ isi^j • 'aA'j^'j'^'j' 'M " S ** WI oU5UI r 1 ***- 1 J> > 

J** JljjV ajl IJ+1 lUtf JU* ji fAjl c>j • J-jj S« J J*> i>* v5^' 

" Wfflard V. O. Quine " vtf-J . o . ^ j^ji UX, . 0 ->i i->U ^ } 

JlJUj . U, Juikllj jjJO-I ^ I*' V^ 1 J-*-**** J-M 

Ji" g^lj JJL4I *J* JJU*i . " . jrj^* . <r>}*\ J^jii " eUi ^ ^JJI M \J 

i L^vJLI jUI ^1 oJu si 9 " j> isM M Hacholtu " iU-M ji JLc ^^^ ,| 



i>° * iij-^jil oUlSJJ UxJJ Uojl< ^yJI ^Uil u.., ./ 'sijt - JUII ^ 



J &y* v^' ****** d^y d*Ji & j . u«ju £*j 



Lfi cJuojI ^ydl SiJxil ^UII 3ijLe» Oj^J J - ■ J - (3Ju» (V» CwJ 

aJU£i*V iiUi j>* ,j-5UJI ljUj . ijikil UijJc*. ^Jl i^Jli Uli JU-I j* Li" • UajJ*. 
,< — IL-JI ,>_c. i-jJlj i*^JU- 5JLJ_h UIj • Ujjo*. ,>'Ue i* w S>? i r »iS' J 

f jjt rr i*^ ^yvi J»*-2 - " «=-'tf 'M u jj*; ui a&pu - ^v^i 

Ua ^j^oJI jUJ-VU . Uy_^ Ulu* ii>U* U-**i lal VI hM J I$aU> " iyUI <y 

^sJI 2*jjJI ^1 r l5UVIj isjJI fly£j • ^ ii^VlS" , J^-J* Hi j^L. J^V, 

IxL^» i >-^.. mJ I IJ4I _j . UuJLH ^fJcj l^J Juia" Ji* j^fi ,>* a_^ Ja" 

5JL4-I . but JJJL£ l+ilj lift V jl f i^jJ f t 2U4-I »i* 

ft) > l^-JLI ^j^JI j yJLill ^jUu J5" olj ji^JI 'oJ^J 2JL*^-I »JU & viUJJj " 

. j » Usui lii^ . v-*»^» 1 - i3 j - e ' cP! *^*=l-i cf*^^ ■ " 

* i i 

Uj 5 U> v^> > i> i>^J ■ cr^ 1 kSj*J* t 5 '-^' ^ ' ^'-> 



J \JS CJtf lil U aJbw ^ " . IjJ-L-jJ^I ^ji v-^ 1 " & c> i^o? 5 jU^-I 
ItLaji L4JI Ij^Jaj . " ipjj *J U « cJj*I Ju«Jl lil " < : . .lx iJ[ ^1 Jj 

U^U ysJIj ... " j-*e 0* *U' 'M cr-^ 1 oi ^ • ^WjjW f U)l 

ZL4-I CJtf lil U Jjir i^SU i*>U.I Ju-Jl »L> .jf-xisi ^-J-c- 0^ < j-* 

1 

* 

UjL. ^ l^bk^l iJi^L HJ^-^ IJLUdl ilSLill .jiiU jl ^ Jl> ij Jit, 

iu*- ^Uli uo f ^i; oU^UJI ^ 3^ Ulj . iUII ^ Z^w»jJI JiUIVI 

if i^l J-Jailj " oULil ^ " p-l \jA oli l^JLft CUiiii JUil^i Ji> ^ i9w»lj ^j<J 

of ^ LaSUl il . ^ ^w-^JI JiUlVl JSU iL.ls' oljujutf .Lk^l ^1 UlS jfl 
. ( ^ ^l^i. ^ iUlT U ji>j; ) ... (0) . ... U) 



(V) . 



m yui ^i>i ji ( ^ju, ) jjli ( y^j) 



iju/v 1 ^i>i ( jiUJi \ ju„j*s ur, ) .... (o) u) m 

Jl Iyl> <y ^aJI > ... (\.) .... (M . ... (A) . ... (V) , ... ("I) 

. ( J\h Jtju, tfUjtf 

, .... (*\) jtflj ( \g ^ IS ) (o) (Y) (\) 

o s) i-*u»vi jijij ( r e - ^ U5" ) n o (V) 

x>u ,j jr^i ) ... <u> . .... (\n 

jt ^I^JI « iuUJ^ i^^il oUI>JI ^jJJall J* CwS" ISU 

iij^-i *^Jj • >^*J4 Jl i^o* (jJWL^j _ KM S' J5Liu jJjIza JitljiJI 
. L_>JL- jucLk^l l^AJ ^ i^jll JiLUVl JUL ,>ISUI ,£^1 j,!*" lij 

■ 

Jlill J^m, JL«j . iiUI ,y iJL^I JjUJVI cry jUuc; oU^-JI ^ t»u*J o 

. jjj, . \jM ^jj^JI ^i vJloLI ^Ui ( Yo) 
Ipj, oU ^ qvxtfl . ii^LUI oU^I jlcI^S M cJtf liU 

lil " aLjLI tJJ> ^ jiil . O - QUI « JLft J~o#w ,^5^ JiU ^>J^I tj-j^U J I Jj>-> 

lal \ l^Sji ,J aJLU XUjLI .Jl* > " i^W^JI " c-Jixjd cal . iaiU ,>. i>W^i 
lil Jaiij lil 0 ,Jw*S? : j^ill IJU JU CJlSU . ,j->*UJI o.> o- 4 0 - 5 - Ju * 11 ^ 



(ji-j^JJI J bb i~~J>J\ ajjjwJI of " cAo -J a-Jj ol*U *J oUy oUjVI " 
SuilS i'V Jui iUcUk^l UaAJ J uf . " oLJl " US iJte&e ^jJI j^&l 

" oL-Jl " ^-oo. of Uijf liji . o* il'ULI j>- ^Jl ^ o _ LsUU*. 

oUiVI " U>jSf oil • SJ&M ^ uru«UI u>j5> LajLuL " UUJ-I " j " iJjJUiL, " 
o _ oLL< ^Ul JLcj . o _ oLL. iUU ^— ^ " uU>> jUnij " j " JiU, 
" oUj}U " V«JLi o _ ciLU cJtf lil Uf . JJaU» " JiU oU*- 0U0VI " ;UbJUI 

. " uuU j " jto ojO< " o*fctl c - oUU. JjUs; ( J lil Jill, . i^O" ZJUI 
fS c^j " oLJl • MJi yUl X^UVI cUT^I ^ 0 ^U.b V Jl ^ lj* oJi 
J& Lsif *J*V . UjI JL^- ;U*5 " j^j OuL, jj " oUJVI it y Jull 
UU'I cMii i/hJI *Jj J* j-i ur-if 0<~-^' jf Ui" . UUI .j^gi jUJI U oUjVI 

- L^u I 

JI o - oLU UlS^I j&\ UisSl 0 i ^ U l^jj of b jji^u ^1 i.LjJI ikUl, 



> I (JUII ^D^Vo. oLL, 6 i u. ^ of , 



^1 Jl o - i*LJ| .jaj of J U;i >^ UL-^I r-U -•:'.•* : >i 



ji >T ^o^i IS I U! . " r £y* Li J o cJtf U oil . Ual ^ CJtf f Si * o 

* * * 
UJli . I .-^ UjI 

(>u>j o - i-J .1 1 o i j ^L^t„v.». « UL<?) l^aLiaS"! ^yJI oUuoj gv-aj *j ,>»j iifUi* 

, bzii k»j*z~a ^ US' UKJI ^ -Ui jUtf ^1 " Uol " obUJJ aL'Um V X^U. 

(>j j^Ji J lyl^LoL J jij LJ x)l jia-jj I i^J Cw>yu" i-«i»UI iJLJUJI OljXuJI ^ij 

Morton " cx-lj u^jj-^j • i>-iL>^ o-* J < J - i c-k** tP! i*JLUJI LUaJI 

j^l ^ Ua-v* jis gj^tl tJw. ^ i-*UU i**, • o*>l> " White 
iijjjl J*jj*x . N ^ ^ ^l* »jj^jJIj <>^l " ^USJ .J-JlJJ1 i*fLJI j*JL. ^ Uf*jJU 

i!i>-5UI iAJU j*3a 3^ - lyrl ^ ( *4j*-» ^ o&J ^ J! 

Meaning and synonymy in Natural " J^^JJI oUUI ^ iJil^illj t^uJll 
iU-l ^ r U jCi, i-j^-Jll iiil J^l ^ Lf-i cJjU; " Languages 

J^jUl ^ ^y>J .Jj-j . 3jUl< oby^», -^Ijj Jj- U;U . (JL*!) i^k; iiJ vt^JI 



U . JJUlf oU^jJ J**3 J jSLrt ( »jJUJ ) j - ijJ* cr* lis i+si 

yull olftL g** ol o^jaiJ M 51 . Lis V SASLill »JU j,L5 . iJti^^Ul i-JJI ^ 

, " Bubble Chamber " i*Ui)l *i> ^ jj>^Jl jj^ ^ i^Ul i^-*>U 

<J* J—* ^iUJI ^u>»/JI i[ . JJ-1 l+J ^ ^1 L.^kJI 

oi aui .a* ^ Ju, J - ^jj rJ ^it j, _ oijjL^. 



: >jdi j^ww v-J ^ ( \<\ar * a>^ii r> uji vjjU- 

L>i jA> J~~i Cr^i * a->-JU* i-^jjj iJL*JI iJajJI Oj^j 

p l Wl U . 5-jJii)l ^ LJuJUlj i^UVl ^j>JI ^> ^JJI . >T 

J* J > j j — £j v J i I — bj-^ 1 — fd-^jj ftJ fr ^yJI ^-JajJI L5 .. k*Uj ^*JjyJI JL»frlj5 

\ * >w? jil J,i u.'ljjJl fti , » J^iajj . I Evn^LJL) ^j«julv1I ^, h. iJI i JLjluw 

hJ-^A? ^aJ-J jl ^^J^j 

J»LH3 Jl 

. jju* j-** j^-Ji o-» o'v . i*^^ uj^-" o>j iM-i 



CJlT lil . iJUuc i^wJI OjSoj. iijbJI a^aJ-l <jjj ^w^" ^1 oUVvJI j** uyu" ,^1 



r- 



" " „ >,K; i-'U-l ^Ul I_^> j_» Jaii iSiU. ^ " VJ-* 1 *-* u-<J " 

ifcL^ jSU ulS terW SAUI f ^ .yUll lift >• ' " "J 



jsi « L< 14-1 < j JU tj/U Jit. iiJJiVI I^JIj . ^1 j*-^ 1 J! c* 5 * b***- **» 

, ijju, Uijjb- ji Cr^ t^- 9 * ^W-^kAJ ^* 

ji> dUij . ( L?j> cMVl Jlp jJj ( ia^' iuJI ^ Uutj 



* c 

I ii> o' VI • u « «.* tU j^iLi-l J^JLI vm-m^ U^kJU ^.j^i 

* * * 

pJUJl ^ iJ^-i ol>^ UajjJ i^JLI i^UJI iJaJI jV . eUi ^Jxa-J ^ * <J~*J\ 

0UJl>^J>iJI ol^^UI at?U " « I i^JLj UJI >y t-V- ^sJI i~aJL)l *Aju 

U " jrS^I IJU cs> *->yJ\i j£j fi Uaju LJliJI cu>Ij . ^1 J^Ij jLi* ^ w iJI 

* 

^ *>LJi j-lj; cij— li ^^SUI jj^^lJI ^4 iuj^lll j«>»vJI jj-<» jl " tr 4i u_t i,M ?»,«,) I 
HJ I ji eLiVj, " iyUJI X^-jJJI yiuy jA Li* ^ j* JL*» »ls2| ^ l^l^. 

i ji ^ s \ \ \ \ fc- J^JjCj> ^Vjilj y> ^.ylsJI li<J J~jU\ jl^VI ^ Jj 

oil . i 1 si " i—J.j-Ui 3UumJI voisL- j> ji5J . i^iir v ji o>j jl» ji^ 

jtf lil " iJ. JSJI L-JbiJI CJixll ^Jl ^; . . ^-Jl ijjJaJ ^Jl; Oj- II*. jli yJULj " V 
J . j » oULdl II Sj.jkJ jyo ji JL*; . ^Ti i;j>-a< jSUj ^ JjliiUj 

^>i ic^^u- . *li>>UI liiJI ^ i oUjuII Icj^c- ^-ui ^ic j^iJ ji 

" v jil i cJlf I jl " jv-oJ ^UJi . *t>%. iil J> Ux.i juor ^1 , v WUtiJI j- 

ji .jjj^xJI ' I - oU — • L^i-^jj J j j Ojb-i Isli . J 3 j i^li i-ii^- 8 
^ U}. } . vlUiS" C-J Ifii jciljJI j- jiUj . iJJL* " v oM i ^ i*| " 

iijUj i ji t7 *j'jJI (JUJI Uju* . itu>-*)L iiJ i*-^ 

J| f .,J'.' Uji . J^S" U> obj^xll ji J! jj>I (JU- ch'^ J 1 ^' 




r.T 



J! - c^j ■ ^ J*-* ^ (Y) L ^ e Ja,,j aJ> 

*j>j Je>* So*-*" Ch* *"f J*»L> • ^jU- **** J^J^I o^JI 

lite ol il^-l ^ <J JUj ol *A ■ J * i - £>l*U{ uyu^ULI uuiJ> ^J! Out* ^ ^ 

. JLaSIj LLaS . ^>Vl LUaSJI cJJ* Ulb . Jaii ULiw JJUoT ^ , iS^U, 

» 

iL*. Jju X-jJU* iL*. ^ aJLSCJJ Uap-^Hj jjaiiw i>; jj-iw /"i; ,ji ^ . ,>.yUIIj 
of JUd Ujj i*Skll Sj jlLIj i^>^Ub j^jAj ^xil ijjj-l ^l^^Koi) 

oLJUj jifc ,JjJJ i^le JJfcll aj jJ.| ^ J^JI o' cM «>- fc* Uf, . Uuj 

''^1 iSi> 0* ClJ^. Ulj i^Ulj iJ>4JI cr— lj »^ jiVl Jit U^sS *5f iijk, 

»i • u»! j a aokii >Ai at ^ ^ ^j, C#5|I ^ J> _ Jj 

r-r 



^ , ijjeclh. i-^U-l iJiJI ijjJ-l <J i - oLU p o*&-J Ui. j^s-j UjI o 

. ^^.il^JI JLJI tr 1 iV 1 - oL^.LJI JS" J— iJ g^ss , ik>%» 



. 0 j iUliUI Liiii* tiiu.hfij jl «>A :>M « 0 j . 0 I M^M-I Ui>l la^i 

131 " y,j . LjJU; I jtjj . U. Y j* . N jj. Uk. t >*,>i-,T ^1 Oiw»Vl iUll ju; . Y 
-> " <jfjdl <>~^ aLx*il jaJI. dUa ^ ^jcJI j^j . ijj-* ,yj . " Y j* oil • N ■> 

• c** « i3 »> 
J 6 < o 6 ( 0 I ) 

. (JUJI ^ U ^ U>« V ^ . Loelj U>U iLi-l »J* J «JJ^ Ol i£i3 

. i^su. ;.,.i„,.u zjl* t^-i si . Ux,i «jb i^JxUi ^ j*^ ir^Ji »>u.i 

IJjbj . iujlidl ajjO-U i^U-l iaj-^il ^Ull JUSjo t yuk!U < -JI Uia^ 0*^ 
C,i ii-> of <-5^ • **J cr 5 W^JI WL^Ij U-WJI LUoiJI 



j si . aJi j\ J** i**t j^jJI cr^^ o^j • i*J wl «> u ->* ^ H-> 

J/ ji> ^ 2fa**« oULS^ -LyV ^Ij ii>J^ i-U-l hM* ^^J- 11 c> 

jyj ^ Ulj . fJUl 1<JU J** ^1 3WI •■*» J jI • LjfcN cjtf 151 

S^. lijj> \4JL0ji 2j >)l aj JbLI ,oi • - r^l & 'M *ii 

i> |.„ ,. ; i^Jj jli, ^ ^Jlj ) i^xill J.a.,.;tl I£.L-JI cJtf, . oU^U ^.jlj quii ,>d 



N (J ... t ... Vl) . . . Y J ... \ J ... Y ,J ... \ (3 • - - 
< £ ... ... £j ... Yj ... ... Yj... \j 

yjM ... iii ... ... ^ .... Jn>0 lA . . . \>- . . 

£ ... jtr J ... ^ ... » • • »♦» Yj ... ... ^ • ■» » * 



} 



} 



... Tj . \j ) ^ iuxdl Ui>:>UI oUU5UI j L-i ix^y ( oU%U ^jlj 

LjiUI . Ji>JI ^Ji Uj^-j- l^^j J-ju ix-JI oUU^I oii aJLJI 



oUaj • ijjiiJI i j.i>JJ LJ>> Ij,; i.l ZaJLJLI cJt.c*^ ^jjl i pjjJI tiUS oUj=>I a£u> ^IjJI 

J (SI j . ^jJI IJL«J ix-JI oUftUall ^1 » jLibU Lfj £>»-*II is-JI oUcUall JuJjS j^t 
IL* cjLT lil oUKjj _ ^Jl Ijtfl ix*JI oUcUxll jL>U ,>* . ^ 
" i " cJtf lil *jSl ) l4Tl J .,...iy JlJI ^kij iS sU» XJUU CJlSU oil - ijitf t^'j 

I _ oLL^i LfJ ^1 iiJtJI triij J jj Z-*li.l i - U— II l+iL** < J 0 < i3 0 j 
" lial " jO-I ^ U *^ il^l i^l ,y i - ULJI ti^fcj L£i iiw-^UI iiUI ^ 
J i. . JiJI ijj J-l ^U^jU Uul U I Udil J. \ - ULil oji 

, j i j i^»ULI I ZJudl «...ar-,j ,^1 cillr ^1 . IJJj 2 *^-*II aj^I cW-' ' 
Jj^ iL+l . ,0*11 USUI iUII J> \ . JJuai ^ju U Jv £ ^ Uj£t j% 

cjtf lil u . I _ jju^ y Ifci; atf lil 1 - ^M- 1 i/Jj • *J»>m kJx ^ 

■ 

Oj^f y • oljaUJI iU^U - o CJIT lil iuij lil <yJI J-41 t-^ 1 

U oljsUall UU Uju' i-JUVl » J> -^x)l u' c*-^- ' <J * u^^" 

J^O . v^il UbUjll ^I^Vl^ . Uiiyw r - J->-JJ ii^vH t 1 ^ 1 'J- L -' l>J 

jl * i-j-JJI iUUb i^Ull J^il i-L^u tjs. 



Sfe^j . 2u2k- J\ lib jAJI j^JuJI ^yJl* t^i ^i^ 1 U»J ■ S - V A J 5 ^ 1 i> 



it - 



sir 



* * * 

* * * 

JjLii jj LJ ^\ ptjl Jj^j . LJl; ijJJ i^JL IJLUcJI iKJLi 

olS^VI ^ ^j-li . OhjJ* lit . ^> 0 i 0 VI ^Ui JUJ ^ 



r.v 



j_ju* ch-^ 1 ^ " l l]0 Theoreticians Dilemma " ' ^^Jl ^ui ■ >ji (T) 

Implicaiions of (\irnap\s work " jJUJI iuJU* ^U-l v Ujtf Ju*l ^ oUdl 11 j . Y jlUII ( \^ 
, ^ji r * Juv ) viUjtf «JJjjj U-JU . ij-JLi jjjl Jjj j^uu . " for the philosophy of science 

. ( >^r 



r«A 



US' lilj . fJUJI uOljJ 4* ^ U ^Ul ^ JU+i . i~~JI ^ L^j 

ZJ,» Jj> 0* ^AJ « i#ljl)l ^ of VI L*U ^-JU . ;.,..,..JI ^jj j\ ^ 

tm * * * 

pie ^ Uj LSj . olAj-.^g jLcS ^1 ijiill tnJljill u^j . ola^ >l ^ J^LjJ 

>1fl LI . Lui. ^ JJi ^ J VI . X,J^\ ujjIjiJIj Z^o^JI Oyl^iJI 

CK» *okJlj OjJljUl 6u J>_ ^jJI j^l oUi CJ-jl ^JS J Juillj r t#J| 



ftyUJIj i^*. ijl^ ^ ^ ^ jUs? 

• * 



t** >M 5U* jSUe jjiijjuju oVU Sis ^ jIjlSJII ±*,jXa Z**S Jaii ^TJu 
ti\ U * Jf ^ £u*j lJj^v U Lxzj o\ &jjUU oS^Vj . oLj j 

La JUa^I . n/ N Jl o>Nl Jy £> JLj>I jli . ^jLuxJU iLx>^ ^ 

Jikx* j* U ^UuVj . cJjJI ^ ^ UmJ IjI^ ^ ^ ^L*>l ^jujc f o^e 

• Xj/bJt aJU jJLtu U j> ^lycuJ 

J i^sJA v Lx Jl ol ^ aJl^ill Jju oj . cj^l oUi ^ u^LjJLlI 
^UvSf UJ? J^ju CJlT i^U^I OyL^I o! ^^il Ail j . i^L-Vl JucJaJ! uul^i 

i>lx* ^ jJ LJISUI u^dl oV 3 I . " Reasons of Convenience " (*) 

JS' oUL, ol Loj^U-l JjL£ * ^cJ-l iJLx J4>JU jiff 

i*j»waJI illAlj 1 |t-^J>*i ^JJI iljiVl 1 ^*!>LJLI J»>«^j « iUi^>j t 6 j+£< JJU iji ULv 

It 

( j-o 5 ^ * aJLaj*^ i-— U-l oWI * ^JSbj LjiJLo Oj^f ^ 2^ >j oUUJt ol^ ^U-l 
^yu l^J ojj • t.U u^JI j> al ^1 ^ ^ ol oULJI O^Jj 

bUajUl ^ g jJI IJi> Jjuj . IJLS^Jb^ . L^^jJ' OJ-^L; 6^Lall o^ 5 j' * LtVI 0^* *~*<* 

lift ^^Vjj . J^Udl J4^j- ^yJ! jJtfjJI 0-* 1^ J*Lxz*Si U i-JLa>^l 

* * . - * 

oU- jj* iju-JI UjuJ JUa j .. " JJU * ii^^l oljjjUl 0u*>U + 1 ^ Vjjj 



ol ^ b-l ii> ?jlju Jii>Ji gJUjji au&nr ;>l»vi ^ l^j 

UIj , jui Sj i J£) }LU l^»> ^ o' • U**' O^-JI ^ & W • ^ 

. oljUJI i^Ju iJUH US' lil , Jlill J^-r JUi . JOj JLLic iuc Jtb dJi ^ Vjj 

* * 

dUS ^ ■k^r.nj bjli i oljUc jjSU^i j>ISwJI ^ aj^ 4 ^ o' a^ojJI c^wjIj 

Uli c (Jjfa Jju LfJLksi <yJI iUSoJIj JLfJ-b l^iy 1 >^J j i U> ^^Lc io J> 

J~a*J Ln&J iltdl jLuJI jLj>I ^ ZSjJI L^l, lili < l+u^iij I^x ii-l J^aiJ 



^fajj »l^> Sybj Oil yJlj,. JU ol i-LJI aiUII u< ii 

ol^jU SJLJLLI iUftVL iiyw oLJI (JU ^ U,., . .1^ c^J^ 
_ isJJI »Ifc JJ i-L. ^Ul oSu jj lil _ U^Jj . lij , oL Ut>J » 1^1 ^ 



Wi ^ rfiii a f uaji lii . ^ j^ji s^j zju . i, jjiji o^ui 

■ • .Wi yijJI e-» OL.LJ dUi >i ^ b^l, . ^ -^gi 

vi u-uf ^ r * ^ . ^ui cj^ji ^ iijjji ^uji oijji J, UlUrt ^ U;V 

uy'l^JI a- ^1 UU J\ ^ ^Ul oyLJI ^ oljUU Z^>l L Ji-JI o.i oiJ . 



nr 



3* j&Jj Xi^ cJtf lili iyU^VI ISLjISUI Jl^ ^ iJL^VI 

Uujy fyj^ *i \y** W^^Or ij* uM « i^**-* i>jij uyw JaJUaj uuk^VI 

■ 

^ j^ci - I»U liiHJ _ La. J^4-l j^-aj^ . »J> (jic JSy I^jV . 

J^j^L. ^jj; o^jU jb" 151 U sa>j JU pUJI c*>< J-U J\ jL^ij . »a> Jc ^iji 
, LJt.^jjS^ UjjU o^UJI aJi Oj^Wj^l ^<-» ^*Jj • V f l jSjCj jLjil* - 

. oyUJI gJUJI jojkJI jUv-I iL-l^ c^lj oljUJI itjv J> us. ^cJI 

UUz>VI oljUII uCiji J ^fljiVI f U cjfjx, sis. ^LJI o^iJI ^LjJ otf 

OJi ^ 0 ,.,:r..il J4J.I oUi ^ jSSl cr^" ^! iiU:dLI MS^ 1 

r Jukl«J Oljjl ;C~* J.,,a,T,..,U ^ ^ Ujj . JJxil Oljil ijj> Jik oil oL^> J-^j 



du &I - ^ l ^ > ^ 1 iI Uai ' ^ J 

& !^ ^ iM ■»» • r L - Vl ^ <> f *! " ~ u ^ ^ - 

ztu J chjA* J! J- 9 ^ 1 r^- ^ ^ J ^-> « *^ ilJX ' **** ^ ^! l -^^ J - 
^ ^ is, ^ iWi <> o*i w ^ ^ • 

ILJSa L^jjSV uylji 0*jJ - ^1 < Uail ^ J* UJjOi - l*JIj3I 

d* cJtf lili . f bk-»VI J-5 U i»xri uv** 7 Ji> ^ l>Oi^ ^ 
^yU, oL^I Jji- 0^ • ^aLodl oU>>LI djL»j iSJLj LsJ jl MjL** J»jj-UI 

, Jill LjLS" jI ,JL«u»y J£-Aj tiJJ^i ji o*^-> < J_r" (j^* J-^-V 6< 



. U>jJL> i— »L/VI uvJl jiJI C}j& 

.Li'VI ^jJ U lj>U i~»L,Vl iftiljiJI 6' A* e-WI jjiJI j-'k^i dpi 

Ij^e . iJjUJI jl iUJl J-ljJI jsJly dJSj • L-J^ ^ U**s 

JL- " Restricted Laws " ijuill ctz\j&\ 3 ij-t-Vl CnJl^ill «>y JJi ^ 

i_5jjt " Crfi JaJU ii>Jk»o (Jli jl j^-UI Li* jl "^Lt jjAj j+i • J-i-» J» ^-ij *ieLf 
J Ju^cJI i>ji ^ O^j " JjjJ-l uai I jl " 4jl "iti« ^ jiij UjJ obw ji " 
^s. \»jXLa ^VT I SI o^Jj " alsjj <J^ *l^i> jti • «UI oU^ ■krjJ J-^j 

ll^ljisl j^ajj . ijuij ^ <- ^.t I jU . Lili* JaJLaJI jWj jJIj^. ^ ..ix.i.jj ij^i ibw. 

VI etlj i^j^Vj , »jU*- tJj> VI jJUl-V jJV jui. ^1 o^UII ^^d UJfU- 

. jJlc jJJj ^jil JL* j& ^ Ijl 

^ LJla ^ y-L-'VI c>JUJI ^JL"j , ^Ui c>U o>ji JLX. j^U c^U-j 



vi.il >l Ji" ^JUU jLJjJj-JI « LjjiJI l^jJ ^Jl 2*^1 ij^-JI c^tf Jitf, . iSJJL. 

CAil^iJI Ji* <_i^ lil ^Ul jjUt.1 6^^' jl .jJLJ-l JiJI ^y>j^\ Ufce 

^JUll J5" v-^v o' c> IplS o^J itU- t> ,JU)I ^Jtfj J5*j i~-L.SH 

, ( ^ydt ) M The Principle of iiuHffirenec ■ ttyi 

. { ^1 ) iW-l J (**) 



ULo-l /Jb jlkfj , -.jic Iju* Je UU j^JI l&JlSLl i^>">UI I,,..., J I 

Vetner " £*j>> j^j ^ ^YV 

* * * * 

^yjij &\ IjyU • J**^—il ,>» u 1 < l-^l tSitj . " Ileiscnbcrg 

. IJU iiJb, ikaJJI ^ J . ' Conjugate " 2Zi\ j&\ y _ >UU Cr^jj 

yfLb-l f ifc ) ^ j,jsi+ ^ pjl f _ JL>VI juJI oj ( \ ) 

) . ( r J ) ^ ^-41 ( £»l>5 ) ^ r -v^JLIoJ (Y) 



i^*- liLu Je, j 6 | Uj^jj . J , J iiiljill ^.iUJJ oULi L,,>l L;i ^^il 

ISM . h aia, *p ^ j in. r - x^j, j^, ^ j ^ t j Ag . u 

L4-U Uv ofrtl J ^ ^^11 ix- o.U.^1, pi-jU olJ> iiil^dl ^Uil CJtf 

isr, ^ ous> ^ ^1 e ^ ^ u ^ mSJM ^ ^ u ^ ^ 

oli JoJI jLiiVI J ^ . ^ ^ laSu^j^j ^ U iuiJL Li ^ L. 



nv 



UU» Uio. Jk, vJj-J, OjJli >* lijj • *«>»fl jU-l «>- O 5 ^ J 1 * 

. aJU-I U^jj-s JL* j^JI L>J uUl^i CsJj 

« Lie ^iut; jiiAij • » jj~aJI »i* Jj^ jJI « Ljii) ijwL.Vl juijjl ,ji tfjj j+Ju *iO>u 
viJjSLi- jJi . ii,jJL| fiUI I^ISUI ijj-JI »i* o! ( iS M!^ 1 t^ 1 ) r jJI 
» jjii-l »i* ^j<jr tjj^, , dJUJJ LJlSUl JL* . L ^.jj L>u t _ r UoJI ^ Ujj . <ui 

, \ tf^l oLJIj>l ( i) 
.Uii JUij . Y j JI \ j & ^1 .UJI 1f 3 >- JLy. p U5dl li* o| u^>l 

, \ j j r u»JJ i-, >ii uai jic oiij . cjU- 1 ^ ^ c^j 11 ,J * 

. Yj J ( ilU-l y.iU. ) iJU-^Ul 15U:I^JII ciOlji 

,i* jla? ^ ji p-jav ,i i^-v ^ ^ x^v UJ< i>" ^< ou^i-i 



g»bil{ jUJI iJU-l U~iSUl iwoJL. Iojj^ v*J ^ V ! • t-^ 1 J-^ 1 

0? . IjJI ci~> ^ o^ lil " XJL.15UI 3^*11 . o»J^ 0*J <J J*-^ f ^ 

, ISLJlSL- '^aU ULtj . ^ . J j ^ • aJ Jl jjJ> ^ 2T*all >. jUJJ Z~-LLI ^>Vl 

» 

* * * 

IJuji £4 i)U-l U-s-jJ JU-iJI II* o&J • **>*^l cr> ^>VI iiAs^* jl 

lAH 0' J«f«JI i>*j . Ij*tl o-* *'>* i ? fc » Uj^J jil i»jU-» !» J CJtf lili : t^^jCiUI 
^ iJL.br icj^nl . iiSUl iikiJLI oljU^-VI _ U> LJLjJ^j - U^. Ijjlc JL> o' 
iof jj jlLo ^jlc oL»US ^SU L j Liu ii£sj . jzk» ^LkJ JL UU-I jjilX* 

. UiyiJ UjI jL«J ol U^i l> ^ »Jb.|jJI ^1 lilL" uyo ,_^JI iJU.1 iJ_»j o^i . SjUiJLI 



( ^S"i iU^I jj UJj . y^UI aU^VI ji «j/ui olSUl i-U li* 

r lkJI ^ iJlj oolSU oil , IS ^jU 3^JLj ilU.1 jtitij* iUli" itj-^* U-^il I5U 
t>- ^J^l J l>dl »i* Ji' jl ,>« fi.jJI J^j . JLt>j JSLli iuu^. . j J J ij^Jl, 



m 



ji. > 3r i, " f~.lt JS } yJH Sj^l iJiUI UftL*e aUij . N j ^ i^L i^Oll 

^1 o^UJl js^t JUu; iJsUll u*J i^LJI u^Jlj . ■ Rdwin Schrodingcr ' 

iLtf c/iLii 1*1^ 3*JI Jljs lil oUJJj ■ T j J *Lt5UI *»JI iJlj 

Jc J, **3L Jkr f&il .V^-i J JL-jJ-I . J>DI JI dUi o.U jukL oVU 



^ joy. *ji VI 6vJL.>ill lJ u*< ^ IjUii- JL Aii fi.J\ Jc , jjjlxll |J> Jju, 
**JI iJli Jl~J L»-uji . ZJUI iiOJ-l ^ ^ULJI JI ^jUJI ayfc J ^ jjSl . bUL-* 



i^&j* J.^I^U jl ) iijjcu i^r |^5jj oVUj>I uyc o ^ i>jil ilia 

^ I4JI jUll ^aUll J5U JU=>VI oUj^ U^. ^Jl lift ^ <3~/il UL» ^ d^l 
ofe 0>j>^ ^ ^Ul i^z>^ fgjl hju oi ^ t>«j . (v)j ( I ) 0^ lK 

* * 



^JUI trwu-^UI £ko . olfcttJI ^ 4ju > V v>l>^l JU* ^ J^l 

i~JL aUij . JI ilSUU. Jjrfu aj^Jj uJ j-iJI ^ ^ 



IJL» jj» oVl> Jj - Jaii J>lj tjsj p~»> ^-U . 0 L> V I ^ Jj . oLm4I ^ 

^ jX^J " Beta- Dacay " ^UiVl J*>U^*>U jL^ Uj j£*JI 
Ul ULiU U»y Lu>^ lil^j . " Geigcr counter " >^ y^U J -j^^ L^L^ 

5yi ^ ii^rV . N j J iJLJI JjSfl iJliJI thU ^ c^^l^l a JU Jjtl iijuJ! 

j*J i j^wJI wb*[jJI ^* l-j^uj *^>Ij iJl? J^>\> ^ u^IaJVI .jic JUj>I i j^jJI 

JjSfl iliUjI -ui ^>j^u ^jJI ♦ ^jA^i ^ . UjJ 

of u?l * L^f UUill o*VLx>VI Jaii iJb-w' ji UjlS^ UIj ilLib 

" L^jV' iillAojl /^oj J^Ji "A.wO jJ^J 



^j^l i2i>JI o^Lai . r> JI .U* r k J u, J jj.-u.lj . ^.jJ-I .'w>J-JI 
« 1<>J < LLsj • " Ernest Nagel " J>u c^jjl Jl^l ^ u.^.. 



OUlyUI i^su cJljU 2^J.\ J . " I lenry Margenau " >l*jL Jli-f 

tjj-, ury'LUI oii « *i*vJI j-J^ *^ <jy^^ .Lit jlf JlSJj . Ijjk 

uUi (>a (j-^UJI j^lc LfJls i^JI iiJaJ Ul . 

cr=>J C*J* <J ljb * U 0^ i^- 1 -"' J 5 ^ «J AaS « J ' * ur> - 

# # 

.L>aj ^.UII j-jjJJ UU L>j(ju. JLoiiVl li> • *' » j** ol-b-j ^ 

. j*£id! ".JiOJ-l SiJJI ^ 

jjus; 0 i - : 0/1-, oUjij . v> * ^'j^ L^" .y--" 1 i^ 1 ^ 1 

,y L>>- i^j ^ ( J LJU>J UU aJlyj . ^ Uj-XJ OUT eULi &j ) 



^uiJ ^ . ■ f ^JJ p>j)l Oli^y v* ^n-^ 1 o^-J 4 **** <>»j c> o* 5 ^' 

: -kii 0 UUI abl~>VI M 0***- a!I • E^^J Crjs^UI '-V ,>* «-*/»» • 



» 

l«JLs> a*-> ( <-*tf J-^ oljsl^ tfkllj ujiJ> Jr^J > *W* ^ ^ - N 

. dW>J IJuJL" &j . ^jil II* <J .Ij^jJU «*j>l " Martin Strauss " ^lyA 
of <>a ajI ^jly-a jtil . &\4nJ J> " Niels Bohr " jy .^ ^ Ui-i r 4 

Ijj , f ji*; J L^i . oLy^U J^U jJ. cUij < % ***** o « I aU 51 

V^JI iJi^lj . ^ Ola a~±2 a' jsJPSJI ^x-J J .yu^/il JJJJj, . U* " v ' " C?^ ' 3 ^ 
2L»U.| JicljiJI ) .UjJDI iiL i-,Ull juljill JULyu, J^JUJ i-Al Jlfi ^jl^Jt 

Garret " c^Uf c^ljl ^ J5" ^ r ji: x*U >l Ui_^l JLa 0 i jl* 

J o^) • Ij**^ U^wl jjii , " Von Neumann " o>i uj>j . " HirkhoIT 



rrr 



^iJUJI OjJlS gjiJU tfL^ <^ U tff • ( j*i ) t ' ( > 

i^-^ v • J^l J*!- <J** • #b J**< **» o^j 

I «~aail ^ oi ^ uui ^ • U*J* 1*1 < «^ 

J j£u> . Vj^ i oMI r " lil UI . v U-i ,ydl Ui^JI ^Ju J> 

. »aJCs>-4 j^i- isjA UL-aS o' oaU» 

^ oiui jjuju Jjiji^ ( l&aj . luji , ( a-asJi ) "ouai x-siai -klW 

Jsuljj JUol Jl U" . uijjUl pJUl JUJ jUI J JajljJI «Ji^J X*0*A--tl oil- 

,yj Jjj^aJI >A*j jkJ.1 JlJUu" ^jj^l Cr* 0^ 'M *^ ,j"U-vl ^^Ubi • 

. 3gi^4ijijjkt.i»J* 

ju J-^j J L^.i jjbiMi o- oi us" . v r i fjui juji jkii oA^. Ijh^ >M u 

jkdl JJ 5 J^-i, jl Ji-J JSUi . Lj-aJI JU oUUIl 

. V r I jJLJI ,3-idl j-JcJ 

juy Jbc J . • L^aII iiL iabcdl i*--*JI o"i^-UI Jl U* ^ UJl iLJi-lj 



fUs £ eUi ^ ^ J[ W» ^ ' *e>WI l ^ U51 * *^ 01 

allay . ±ii ^ JS^i J U\ WL* ^> p. U^lyi 

f > oLU Ji.*, . jJb JJJ^-I tJ^o-u**"* JU-tf-M . iLiS 

itUWVI &U*y . JU-I 0" ^ •"i^ 1 <y p. «-*J- ljjt oIj • • *— y 

iiiJJ-l iJj^ yi ^yUjs-fifl g^ll „Vj • i-WI *tA*J ^i^ 1 v3^' IS**** : ^ 
. U f Ji; JJtf gjbUtl U* j*Lj oi jiylj iiiUl f-aJw' * kh^ 

$Jas & Uiti. cJjU ^'fj . L»- (jkdlj « L^uUI Ij-ji ^„JJI o — " Jl>jJ' 

cL>JJI j^U^i^l ^iJiA! jkdl 

«>V . 1xo> ^jji IaL-aJ 4Jl»o> |*-j>LL» j>ij^j J4**^l Cy* J^-i «-*j*Jj 

xil oL^ J| I4J ^1 Z^Vtll JjJJ-l Oil , ZS^Jll jjUlj <^jdl 3^*11 jUj^'l 

. v^iti j^u-il ^ ;jy.^. w aU r u*ft i^u ^ w 0 i owu^i ^ .0-^^ 

■ 



{(J. ( j)V(J.j)} = {(Jj, l 3)}-.\ 
. { ( J V J ) . (jJVj)}-[(J.^)V,3}.Y 



\ o ^ 



Jl**^ J^Jf^ ^l^i/l: J$*f ffr-JUf 

^WJll JLa-1/Ij .lyfc-."XI : ^liJI J-aill 

Z,-£)l iiUlj Uiill ^iUll : jiUJIJ-aiJI 



Y-V ussCs" J* 131 « >^ 0-^1 J-atAJI 
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Y Y V 3jj^aJI w-Ji J* : Cur^f J-^a)I 

Yf V SLj ^ JI O^J-I jJbJU : Ojj^J'j tf^l J^aJI 

Y£V ^IjVI^j L^U : Oj^Ij^'UJI J^laJI 

Too & I &l 1 9 ^jJ&Jt ^f^iJf: jM^r^u^t 

VAN tjr^'j : l>Jj-£*"j l^oLJI J**aiJI 

Y'U LJ* U) LJLU-JI : jj^Ij^UIJ^JI 
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